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PREFACIO:
“iDilo en aleman!”

la promocion del lenguaje técnico'

aleman en el Ecuador

Anna Marcos Nickol,

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR/SERVICIO
ALEMAN DE INTERCAMBIO ACADEMICO

Se ha escrito mucho sobre el estatus del idioma aleman como lenguaje cien-
tifico en el mundo, y especialmente también sobre la pérdida de su protagonismo.
En particular resalta el trabajo exhaustivo de Ulrich Ammon, publicado en 2015: Die
Stellung der deutschen Sprache in der Welt> (Ammon, 2015), el cual no solo hace alu-
sion al aleman como lenguaje cientifico, sino también al aleman en general. Haciendo
referencia a sus observaciones y evaluaciones de numerosos indicadores y bibliografia,
el “weltweite Stellungsverlust von Deutsch als internationale Wissenschaftssprache”
(Ammon, 2015: 643) [la pérdida global de la posicion del aleman como la lengua cienti-
ficainternacional]®, independientemente de las disciplinas cientificas individuales (Am-
mon, 2015: 519-603) no puede ser ignorado, ni mucho menos descartado. Entretanto
el inglés como lingua franca se ha impuesto en todas las disciplinas cientificas (en oca-
siones mas y en otras mucho menos).

Inclusive si se reconoce estos hechos y lejos de cualquier regresion en este
contexto, no es una contradicciéon cuando diversas instituciones, como por ejem-
plo: el Servicio Aleman de Intercambio Académico (DAAD por sus siglas en aleman),
“[sich] zur akademischen Mehrsprachigkeit [bekennen]” (DAAD, 2010: 1) [reconocen
el multilingliismo académico] y en este contexto buscan deliberadamente promover

1. Para referirse al término Fachsprache se usara el término en esparol ‘lenguaje técnico.
2. Traduccion del titulo de la obra de Ulrich Ammon en espariol ‘La posicién del idioma aleman en el mundo.

3. Todas las traducciones de las citas entre paréntesis son traducciones de la autora de este prefacio.
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el idioma cientifico aleméan. Al hacerlo “[schliefSen sich] [s]prachliche Vielfalt und In-
ternationalisierung [...] nicht gegenseitig aus” (DAAD, 2010: 2)* [la diversidad lingtiistica
y la internacionalizacion lingtistica no se excluyen mutuamente]. Se quiere impulsar
el multilingliismo académico, por una parte, continuando con el reconocimiento del
inglés como lingua franca y por otra, permitiendo que el propio idioma, en este caso el
aleman, también se hable siempre que y donde las condiciones generales estén en fun-
cién del nimero de quienes hablan aleman. Con esta comprension sobre el fomento
del lenguaje cientifico aleman, las posibles discusiones pro-contra o incluso discusiones
contradictorias® se vuelven caducas, puesto que desde alli nadie querria ni podria re-
considerar lo mencionado. Por ende se establece, en un memorandum del DAAD, lo

siguiente:

Sprachliche Vielfalt und Internationalisierung schliefSen sich nicht gegenseitig
aus: Im internationalen Austausch muss der sprachliche Zugang zu anderen
Wissenskulturen sowohl Uber eine lingua franca’ gewdahrleistet sein als auch
tber die Moglichkeiten, die Sprache der anderen Kultur zu erlernen. (DAAD,
2010: 2-3).

[La diversidad y la internacionalizacion lingtistica no son mutuamente ex-
cluyentes: en los intercambios internacionales, el acceso lingtiistico hacia el
conocimiento de otras culturas debe ser garantizado tanto mediante una
‘lingua franca, como también con la posibilidad de aprender el idioma de
otra cultura.]

Aparte de estas posiciones, las cuales en Ultima instancia también representan
intereses alemanes guiados por la politica lingtistica (incluso si los mismos argumentos
del multilingliismo pudieran aplicarse a cualquier otro idioma de la misma manera®),
también existen otras razones diferentes para fomentar el fortalecimiento del aleman
como lenguaje cientifico — y en un sentido mas amplio — como lenguaje técnico: el
atractivo que Alemania emite como centro econémico y cientifico en paises europeos
y NO europeos.

4. Véase también la declaracion conjunta de la Fundacion Alexander von Humboldt, DAAD, el Instituto Goethe y la Con-
ferencia de Rectores de Alemania (AvH et al, 2009).
5. Véase como ejemplo el articulo en el periodico DIE ZEIT ,Soll Deutsch als Wissenschaftssprache tberleben?” (Zickgraf, 2010).

6. Elmultilingtiismo y la diversidad lingtiistica son valores que las diversas instituciones de la Union Europea acordaron hace
varios anos (Europaische Kommission, 2008).



Zentrale Impulse zum Deutschlernen gehen also einerseits von der wirt-
schaftlichen Attraktivitat Deutschlands, andererseits von einem qualitativ
hochwertigen Bildungsangebot mit Deutschlandbezug aus. (DAAD, 2014: 2)

[El impulso central para el aprendizaje del aleman parte, por un lado, de la
atraccion econdmica de Alemania y, por otro lado, de una oferta académica
de la mas alta calidad con un vinculo a Alemania]

En primera instancia, esto se refleja en las nuevas tendencias positivas de
los aprendices de aleman en todo el mundo, las cuales se han observado desde 2010
(Auswartiges Amt, 2016), y en el constante nimero creciente de estudiantes extran-
jeros en Alemania’. Por esta situacion “ergeben sich sowohl die Notwendigkeit einer
Anpassung der bestehenden Forderangebote als auch Chancen auf dem Gebiet der
Deutschforderung” (DAAD, 2014: 2) [surge tanto la necesidad de una adaprtacién de la
oferta de la promocién existente, como también oportunidades en el area de fomento
del aleman]. En primer lugar, esto significa una falta de docentes calificados de aleman
como lengua extranjera en varias regiones, sobre todo fuera de Europa; y, en segundo
lugar, una creciente demanda del aleman como lenguaje técnico. Una de las tareas
del DAAD es promover la filologia alemana, el idioma aleman y los estudios culturales
de Alemania en universidades extranjeras — y dentro del contexto de las necesidades
mencionadas anteriormente, también el aleman para oyentes de todas las facultades.

Cuando se elige por fusionar los términos lenguaje técnico y lenguaje cientifico,
con la expresion lenguajes técnicos académicos, no se lo deberia hacer sin fundamento:

Wissenschaftssprache wird hier in einem weiten Sinn verstanden als die Spra-
che der Lehre an den Hochschulen, der Kommunikation zwischen Forschern
auf Kongressen und im wissenschaftlichen Alltag sowie die Sprache der Pu-
blikationen mit ihrer je spezifischen Terminologie. (DAAD, 2010: 1).

[El lenguaje cientifico es entendido aqui, en un sentido mas amplio, como el
idioma de ensefanza en las universidades, de la comunicacion entre investi-
gadores en congresos y en la cotidianidad cientifica, y como el lenguaje de
aquellas publicaciones con terminologia especifica.]

7. De acuerdo con los indicadores del estudio "Wissenschaft weltoffen 2016, en el 2010 estuvieron 244,775 estudiantes

extranjeros en Alemania, mientras que para 2015 ya eran 321,569, lo cual corresponde al 11.9% (DAAD, 2016).
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A continuacion, me gustaria seguir esta amplia definicion. Los lenguajes téc
nicos son, no obstante, “[...] Varietaten, die geeignet sind, die spezifischen sprachlichen
Bedirfnisse abgeleiteter Praxen zu bedienen. Sie sind keine selbststandigen Sprachsys-
teme [...]" (Thielmann, 2010: 1053) [variedades, apropiadas para servir en funcion de
las necesidades especificas de practicas derivadas. No son sistemas lingtisticos auté-
nomos]. En este sentido el lenguaje cientifico es también un lenguaje técnico, el cual
se deriva de las necesidades de las areas de accion de la universidad, la academia y la
investigacion. El uso del plural de lenguajes técnicos académicos, resalta el hecho de que
en las diferentes disciplinas académicas se aplica diferentes terminologias y que a su vez
éstas se canalizan a través de la expresion y forma.

En relacion con el pequefio pais latinoamericano, Ecuador, se observan ten-
dencias similares, como demostrado anteriormente. Cada afio mas estudiantes se ins-
criben en universidades alemanas: en 2015 eran 719, el afo anterior 664 (DAAD, 2016).
De igual manera se ha registrado una tendencia ligeramente positiva en relacién con
los estudiantes de aleman en el pais (Auswartiges Amt, 2016: 10). En 2015 el Ecuador
fue golpeado, entre otras cosas, por una crisis econémica a raiz de la drastica caida
en el precio del petréleo. Ademas, la oferta en estudios de postgrado no solo es muy
reducida y solo esta disponible en éreas especificas, sino también es bastante costosa®.
Todos estos factores conducen a que inclusive un pais como Alemania, el cual es visto
por los ecuatorianos como distante y cuyo idioma aun disfruta de una reputacion de
ser considerablemente dificil de aprender, sea muy atractivo.

La posibilidad de aprender y practicar el aleman en Ecuador, es a pesar de
todo, limitada. Una importante funcion le corresponde, sin duda, a la Asociacion Hum-
boldt en Quito y al Centro Cultural Ecuatoriano Aleman en Guayaquil (ambos apo-
yados por el Insituto Goethe). Sin embargo, en el sector de la educacion superior, la
oferta mas extensa en el campo del aleman como lengua extranjera, es promovida por
la Coordinacién de Aleman de la Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador (PUCE).
Adicionalmente, el aleman es ofertado en la Universidad San Francisco de Quito y en la
Universidad de Cuenca. Las universidades son de particular importancia con respecto a
la ensefianza académica de lenguajes técnicos académicos descritos anteriormente, ya
que son el entorno en el cual estas variedades son requeridas y practicadas.

8. Mientras las universidades pUblicas ahora tienen que ofrecer carreras de pregrado gratuitas, esto no aplica a los progra-

mas de posgrado. También hay una amplia oferta académica bastante costosa en las universidades privadas en Ecuador.
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Cuando una persona interesada tiene acceso a cursos de aleman, existen
otros desafios: por un lado, practicar el aleman y por otro llegar a (y mantener) un nivel
de idioma, para estar adecuadamente preparado para una estancia de estudio o trabajo
en Alemania (por lo general es el nivel B2 segiin el marco comun europeo). Es evidente,
que esto no puede ser garantizado exclusivamente por las clases de aleman — por mas
buena que sea la ensefianza. Con el fin de evadir el escenario artificial de la ensefianza
en el aula (porque aun las clases mas orientadas a la accién y mas comunicativas siguen
siendo clases) y para posiblemente crear un entorno de comunicacion productiva y
auténtica, la Coordinacion de Aleman de la PUCE y el Lectorado del DAAD en la misma
universidad, retomaron una idea de los colegas del DAAD en Chile’ y organizaron el Pri-
mer Congreso Interdisciplinario de Investigacion en Aleman — Sag es auf Deutsch [iDilo
en aleman!]™. La motivacion es, con razén, un factor evocado repetidamente en cuanto
a una ensefianza de idiomas exitosa — jy no serfa la propia area de experticia el contexto
en el que una persona tendria la mayor motivacion para discutir e intercambiar ideas,
incluso en un idioma tan lejano y complicado como el aleman?"

La implementacion del congreso tuvo, de cierta forma, una naturaleza expe-
rimental, ya que un formato similar en Ecuador no habia sido probado aiin. Ademas
como organizadoras, estdbamos abrumadas por la alta demanda en las etapas prelimi-
nares, la activa participacion de los conferencistas y el piblico; y la retroalimentacion
positiva durante el congreso y de igual manera en el seguimiento del evento. Partici-
paron en total 16 expositores de las areas de biologia y quimica, medicina, ecologia,
ciencias sociales, humanidades y nuevas tecnologias. Fue agradable ver que asistieron,
por un lado, ponentes de todas las edades (desde cientificos experimentados hasta
estudiantes de Ultimo semestre) y de diferentes regiones (la mayoria provenientes de
Quito, pero ademas vinieron participantes de Guayaquil, Loja y de la regién amazdnica)
y, por otro lado, que los representantes de diversas areas de especializacion estuvieran
interesados en discutir y comunicarse entre ellos.

9. Agradezco a Tina Hoffmann, lectora del DAAD en la Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso (Chile) y Anne Bie-
dermann, lectora del DAAD en la Universidad de Concepcion (Chile) hasta el 2015, por la idea conceptual del congreso,
el cual ya ha sido implementado tres veces en Chile bajo el titulo “Denken auf Deutsch” [Pensar en Aleman] y el cual se
esta volviendo cada vez mas popular.

10. El evento fue financiado por el DAAD con fondos del Ministerio de Relaciones Exteriores de la Republica Federal de
Alemania.

11. Véase los factores de aprendizaje en Roche (2013: 36ss).



No obstante, la diferencia en el nivel del idioma de los participantes fue un
desafio. Aparte de dos nativos hablantes, si hubo varios ponentes que habian comple-
tado una o mas estancias largas en paises de habla alemana, mientras otros tienen esto
todavia por delante y raramente tienen un marco auténtico en el cual pueden practicar
aleman. Se trataba entonces, no solo de un grupo heterogéneo en relacién con la for-
macion profesional y con la edad, sino también, en particular, con respecto al nivel del
idioma aleman. Es alin mas gratificante ver, cuanto funciono el espacio comunicativo
creado durante del congreso y que al menos la mitad de los participantes se llevo esta
motivacion para crear la presente edicion bilingle, cuyo proceso de edicion no siempre
has sido sencillo para ambos: autores y editoras.

Por lo tanto, en esta edicion se publica algunas de las ponencias como articu-
los bilingties. Siguiendo el curso del congreso original, Marcelo Argotti abre los temas de
medicina y salud con un analisis sobre la medida en la que la contaminacion de ruido
puede ser entendida como contaminacion ambiental y el significado de este tema en
Ecuador. Le siguen varias contribuciones en el campo de las ciencias sociales y humanas.
Mareike Munsonius aborda el sensible tema sobre las masculinidades en pacientes con
cancer de prostata en Ecuador, el cual se desarrolla en una interfaz entre sociologia y
medicina. Cynthia Chavez analiza, con ayuda del concepto de la modernidad solida y
liquida del difunto sociélogo y filésofo Zygmunt Bauman, en qué medida se capitalizan
los estados modernos con el transcurso de la globalizacion. Finalmente, nos acercamos
a la linglistica y ensefianza de idiomas con la comparacion de Catherine de Corbie
de articulos de periddico en aleman vy francés y su aplicacion en la ensefianza de un
idioma extranjero. En el campo de la biologia y la ecologia, Eugenia del Pino presenta la
fascinante biologfa de la rana marsupial de Quito, la cual, debido a varias caracteristicas,
tiende a comportarse mas como ave o mamifero que como rana. Simon Leib hace un
viaje al emocionante y diverso mundo de los ecosistemas de las cavernas del rio Anzu
en la Amazonfa Ecuatoriana. Paula Salazar concluye esta edicion con la presentacion
sobre el barcoding del ADN como instrumento innovador para la proteccion ambien-
tal y la conservacion de la biodiversidad, tomando como ejemplo el arbol de Ishpingo.

Tanto los articulos como también las ponencias durante el congreso, no son
solo testimonio de la creciente importancia del aleman a pesar de todos los inconve-
nientes mencionados previamente en el contexto académico en Ecuador, sino también
dan un panorama de las areas de investigacion actuales de ese pals. Tras este éxito, es-
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peramos organizar el Segundo Congreso Interdisciplinario de Investigacion en Aleman
en 2017 y con ello poder establecer un modelo sostenible en Ecuador, para promover
los lenguajes técnicos académicos en aleman.

Por la preparacion de esta publicacion agradezco firmemente a Melanie
Schmidt y a Sophie Zaper, ya que sin su ayuda el laborioso proceso de revisiéon no
hubiese sido posible y quienes afortunadamente actlian como co-editoras. Ademas,
me gustaria agradecer a Carolina Granizo, por su ayuda con la creacion de la version
en espanol de este prefacio. Por el apoyo en la planificacion y la ejecucion del congreso
agradezco en especial a Rike Palm, adicionalmente a Cynthia Torres, Gabriela Carrera 'y
Sophie Zaper. Finalmente dirijo mis agradecimientos al Centro de Publicaciones de la
PUCE, que ha manifestado su apoyo para este inusual proyecto bilingte.
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VORWORT:
,Sag es auf Deutsch

— Forderung akademischer Fachsprachen

“
!

des Deutschen in Ecuador

Anna Marcos Nickol,

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR/DEUTSCHER
AKADEMISCHER AUSTAUSCHDIENST

Uber den Status des Deutschen als Wissenschaftssprache in der Welt — und
vor allen Dingen Uber seinen damit verbundenen Bedeutungsverlust — ist viel geschrie-
ben worden. Besonders hervorzuheben ist das umfassende 2015 erschienene Uber-
blickswerk von Ulrich Ammon Die Stellung der deutschen Sprache in der Welt (Ammon,
2015), das sich freilich nicht nur auf das Deutsche als Wissenschaftssprache, sondern
auf das Deutsche im Allgemeinen bezieht. Folgt man seinen Beobachtungen und Aus-
wertungen zahlreicher Indizes und Bibliographien, so ist der ,weltweite Stellungsverlust
von Deutsch als internationale Wissenschaftssprache” (Ammon, 2015: 643), unabhan-
gig von den einzelnen wissenschaftlichen Disziplinen (Ammon, 2015: 519-603) nicht
zu Ubersehen und auch nicht zu verneinen. Das Englische als lingua franca hat sich
mittlerweile in eigentlich allen wissenschaftlichen Disziplinen (mal mehr, mal weniger
stark) durchgesetzt.

Auch wenn man diese Fakten anerkennt und fern von jeder Rickwartsge-
wandtheit in diesem Kontext, ist es doch kein Widerspruch, wenn sich verschiedene
Insticutionen wie zum Beispiel der Deutsche Akademische Austauschdienst (DAAD),
,zur akademischen Mehrsprachigkeit [bekennen]” (DAAD, 2010: 1) und in diesem Rah-
men bewusst die deutsche Wissenschaftssprache fordern wollen. Dabei ,[schliefsen
sich] [s]prachliche Vielfalt und Internationalisierung [..] nicht gegenseitig aus” (DAAD,
2010: 2)." Man mochte akademische Mehrsprachigkeit fordern, indem zum einen das

1. Siehe hierzu auch die gemeinsame Erklarung der Alexander von Humboldt-Stiftung, des DAAD, des Goethe-Instituts
und der Hochschulrektorenkonferenz (AvH et al, 2009).
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lingua franca die eigene Sprache — in diesem Falle Deutsch — immer da gesprochen
werden kann und soll, wo es die Rahmenbedingungen u.a. in Bezug auf die Zahlen
derer, die Deutsch sprechen, zulassen. Mit diesem Verstandnis von der Forderung der
Wissenschaftssprache Deutsch sind auch mogliche Pro-Contra-Diskussionen hinfallig
oder sogar Scheindiskussionen? da niemand das Rad hier zurtickdrehen mochte oder
kann. So wird im DAAD-Memorandum Folgendes formuliert:

Sprachliche Vielfalt und Internationalisierung schliefSen sich nicht gegenseitig
aus: Im internationalen Austausch muss der sprachliche Zugang zu anderen
Wissenskulturen sowohl (iber eine ,Lingua franca’ gewdhrleistet sein als auch
Uber die Moglichkeiten, die Sprache der anderen Kultur zu erlernen. (DAAD,
2010:2-3)

Neben diesen Positionen, die letztendlich auch eine von deutschen Interes-
sen geleitete Sprachpolitik darstellen (auch wenn dieselben Argumente der Mehrspra-
chigkeit fir jede andere Sprache ebenfalls in Anspruch genommen werden konnten?),
gibt es noch ganz andere Criinde, die fir eine Starkung des Deutschen als Wissen-
schafts- und in einem erweiterten Sinne als Fachsprache sprechen: die Attraktivitat, die
Deutschland als Wirtschafts- und Wissenschaftsstandort im européischen und aufSer-
europaischen Ausland ausstrahlt.

Zentrale Impulse zum Deutschlernen gehen also einerseits von der wirt-
schaftlichen Attraktivitat Deutschlands, andererseits von einem qualitativ
hochwertigen Bildungsangebot mit Deutschlandbezug aus. (DAAD, 2014: 2)

Dies schlagt sich zum einen in dem neuen Positivtrend von Deutschlernen-
den weltweit nieder, der seit 2010 zu beobachten ist (Auswartiges Amt, 2016), und
zum anderen in stetig wachsenden Zahlen auslandischer Studierender in Deutschland”.
Aus dieser Sachlage ,ergeben sich sowohl die Notwendigkeit einer Anpassung der be-
stehenden Forderangebote als auch Chancen auf dem Gebiet der Deutschforderung”
(DAAD, 2014: 2). Konkret bedeutet dies zum einen einen Mangel an qualifizierten Lehr-
kréften fir Deutsch als Fremdsprache in verschiedenen Regionen v.a. aufSerhalb Euro-

2. Vgl. hierzu zum Beispiel den ZEIT-Artikel ,Soll Deutsch als Wissenschaftssprache tiberleben?” (Zickgraf, 2010).

3. Mehrsprachigkeit und sprachliche Vielfalt sind Werte, auf die sich die verschiedenen Organe der Européischen Union
schon vor mehreren Jahren geeinigt haben (Europdische Kommission, 2008).

4 Nach den Zahlen der Studie ,Wissenschaft weltoffen 2016" waren 2010 244.775 auslandische Studierende in Deutsch-
land, wihrend es 2015 bereits 321.569 waren, das entspricht im Jahr 2015 einem Anteil von 11,9% (DAAD, 2016).
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pas und zum anderen einen wachsenden Bedarf des Deutschen als Fachsprache. Eine
der Aufgaben des DAAD ist es, die Germanistik, die deutsche Sprache und Deutsch-
landstudien an auslandischen Hochschulen zu fordern — und vor dem Hintergrund des
soeben erlauterten Bedarf vor allen Dingen auch Deutsch flr Horer aller Fakultaten.

Wenn nun an dieser Stelle die Begriffe Fach- und Wissenschaftssprache zu
dem Ausdruck akademische Fachsprachen scheinbar unbedarft vermengt werden, so
soll dies nicht unbegriindet bleiben:

Wissenschaftssprache wird hier in einem weiten Sinn verstanden als die Spra-
che der Lehre an den Hochschulen, der Kommunikation zwischen Forschern
auf Kongressen und im wissenschaftlichen Alltag sowie die Sprache der Publi-
kationen mit ihrer je spezifischen Terminologie. (DAAD, 2010: 1)

Dieser weit gefassten Definition mochte ich mich hier gerne anschlieflen.
Fachsprachen hingegen sind ,[...] Varietdten, die geeignet sind, die spezifischen sprach-
lichen Bedurfnisse abgeleiteter Praxen zu bedienen. Sie sind keine selbststandigen
Sprachsysteme [...]" (Thielmann, 2010: 1053) In diesem Sinne ist auch Wissenschafts-
sprache eine Fachsprache, die aus den Bedrfnissen des Handlungsumfelds Universitat/
Hochschule/Forschung abgeleitet wird. Mit dem Plural akademische Fachsprachen wird
dem Umstand Rechnung getragen, dass sich verschiedene akademische Fachbereiche
verschiedener Termini bedienen und auch verschiedene Traditionen in Ausdruck und
Form pflegen.

In Bezug auf das kleine lateinamerikanische Land Ecuador nun lassen sich im
GrofSen und Ganzen ghnliche Trends beobachten, wie sie oben skizziert wurden. Jedes
Jahr schreiben sich mehr ecuadorianische Studierende an deutschen Hochschulen ein:
2015 waren es 719, im Vorjahr 664 (DAAD, 2016). Es wird ebenfalls ein leicht positiver
Trend in Bezug auf die Deutschlernenden im Land verzeichnet (Auswartiges Amt, 2016:
10). Das Land wurde u.a. durch den drastisch gesunkenen Olpreis 2015 von einer harten
Wirtschaftskrise getroffen. Darlber hinaus ist das Angebot an postgradualen Studien-
gangen nicht nur sehr klein und nur in bestimmten Fachbereichen vorhanden, sondern
noch dazu sehr teuer?® All diese Faktoren fiihren dazu, dass selbst ein Land wie Deutsch-

5. Wahrend 6ffentliche Universitdten mittlerweile grundsténdige Studiengange kostenlos anbieten mssen, gilt das nicht

flr postgraduale Studiengange. Noch dazu gibt es in Ecuador ein grofles Angebot an sehr teuren, privaten Hochschulen.
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land, das aus ecuadorianischer Sicht sehr weit weg ist und dessen Sprache noch dazu
den Ruf genief3t, auferordentlich schwer zu erlernen zu sein, sehr attraktiv wird.

Die Méglichkeiten, Deutsch in Ecuador zu lernen und zu praktizieren, sind al-
lerdings sehr begrenzt. Eine wichtige Funktion kommt zweifellos dem Goethe-Zentrum
Asociacion Humboldt in Quito und dem Priifungszentrum des Goethe-Instituts in Gu-
ayaquil, dem Centro Cultural Ecuatoriano-Aleman, zu. Im Hochschulbereich ist jedoch
das mit Abstand das grofite Angebot im Bereich Deutsch als Fremdsprache bei der
Deutschkoordination der Pontificia Universidad Catdlica del Ecuador (PUCE) zu fin-
den. Weiterhin wird Deutsch an der Universidad San Francisco de Quito und an der Uni-
versidad de Cuenca angeboten. Den Hochschulen kommt in Bezug auf die Vermittlung
der oben beschriebenen akademischen Fachsprachen eine besondere Bedeutung zu,
sind sie doch der Ort, in deren Rahmen diese Varietaten benotigt und praktiziert werden.

Wenn interessierte Personen einmal den Zugang zu Deutschkursen haben,
ist eine weitere Herausforderung, das Deutsche zum einen zu praktizieren und zum
anderen auf ein Sprachniveau zu kommen (und zu halten), das sie fir einen Studi-
en- oder Arbeitsaufenthalt in Deutschland ausreichend vorbereitet (in der Regel B2
nach dem Gemeinsamen Europdischen Referenzrahmen). Dass dies nicht allein durch
den Deutschunterricht gewahrleistet werden kann — sei er noch so gut — liegt auf der
Hand. Um aus der kinstlichen Situation des Unterrichts (denn auch jeder noch so
handlungsorientierte und kommunikative Unterricht bleibt immer noch Unterricht)
auszubrechen und um moglichst authentische und produktive Sprechanldsse zu schaf-
fen, nahmen die Deutschkoordination der PUCE und das DAAD-Lektorat an derselben
Universitat eine Idee von DAAD-Kolleginnen in Chile® auf, und organisierten am 25.
und 26. November 2016 den Ersten Interdisziplindren Forschungskongress auf Deutsch —
Sag es auf Deutsch’. Motivation ist ein mehrfach zurecht beschworener Faktor des er-
folgreichen Fremdsprachenerwerbs® — und wo, wenn nicht in dem eigenen Fachgebiet,
ist die Motivation am grofiten, sich auch in der fernen, schwierigen Sprache Deutsch
auszutauschen und zu diskutieren.

6. Ich danke ausdricklich Tina Hoffmann, DAAD-Lektorin an der Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso (Chile)
und Anne Biedermann, bis 2015 DAAD-Lektorin an der Universidad de Concepcion (Chile) fir die konzeptuelle Idee
des Kongresses, der in Chile unter dem Titel ,Denken auf Deutsch” bereits dreimal umgesetzt wurde und sich immer
groferer Beliebtheit erfreut.

7. Die Veranstaltung wurde vom DAAD mit Mitteln des Auswértigen Amtes gefordert.

8. Vgl. die Lernerfaktoren bei Roche (2013: 36ff).
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Die Durchftihrung des Kongresses hatte in gewisser Weise experimentellen
Charakeer, da ein ahnliches Format bisher in Ecuador noch nicht ausprobiert wor-
den war. Umso mehr wurden wir als Veranstalterinnen von der hohen Nachfrage im
Vorfeld, der regen Beteiligung von Vortragenden und Publikum und der positiven
Resonanz wahrend des Kongresses und auch im Nachgang desselben tberwaltigt. Es
nahmen insgesamt 16 Vortragende aus den Bereichen Biologie und Chemie, Medizin,
Okologie, Sozial- und Geisteswissenschaften und Neue Technologien teil. Dabei war es
besonders erfreulich zu sehen, dass zum einen Vortragende aller Altersgruppen (von
der gestandenen Forscherin zu Studierenden im letzten Semester) und verschiedener
Landesregionen teilnahmen (ein GrofSteil kam aus Quito, aber es gab auch Teilnehmer
aus Guayaquil, Loja und aus der Amazonasregion) und, dass zum anderen die Vertrete-
rinnen und Vertreter der verschiedenen Fachbereiche durchaus untereinander interes-
siert kommunizierten und diskutierten.

Eine Herausforderung stellten freilich die unterschiedlichen Sprachniveaus
der Teilnehmerinnen und Teilnehmer dar. Neben einer Muttersprachlerin und einem
Muttersprachler gab es mehrere Vortragende, die schon einmal oder mehrmals lange-
re Aufenthalte in deutschsprachigen Landern absolviert hatten, wahrend andere dies
noch vor sich haben und selten einen authentischen Rahmen haben, in welchem sie
Deutsch praktizieren konnen. Es handelte sich also nicht nur um eine heterogene Grup-
pe in Bezug auf den fachlichen Hintergrund und das Alter, sondern insbesondere auch
in Bezug auf das Sprachniveau im Deutschen. Umso erfreulicher ist es, wie sehr der
kommunikative Raum, der durch den Kongress geschaffen wurde, funktionierte und,
dass etwa die Halfte der Vortragenden die Motivation mit in die vorliegende zwei-
sprachige Publikation einbrachte, deren Editionsprozess sowohl fiir die Autorinnen und
Autoren als auch fiir die Herausgeberinnen nicht immer ganz einfach war.

In diesem Band werden somit einige der Vortrage als zweisprachige Artikel
veroffentlicht. Dem Verlauf des urspriinglichen Kongresses folgend, eroffnet Marcelo
Argotti den Themenbereiche Medizin/Gesundheit mit einer Analyse, inwiefern Larm-
belastigung als Umweltverschmutzung verstanden werden kann und welche Bedeu-
tung diesem Thema in Ecuador beigemessen wird. Danach folgen mehrere Beitrage aus
dem Bereich Sozial- und Geisteswissenschaften. Mareike Munsonius nahert sich dem
sensiblen Thema von Mannlichkeitsbildern bei Prostatakrebspatienten in Ecuador, das
sich auf der Schnittstelle zwischen Soziologie und Medizin bewegt. Cynthia Chavez
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analysiert mit Hilfe des Konzepts der festen und der fllissigen Moderne des erst kiirz-
lich verstorbenen Soziologen und Philosophen Zygmunt Bauman, in welchem Ausmaf3
moderne Staaten sich im Zuge der Globalisierung selbst vermarkten. Mit Catherine de
Corbies Vergleich von Zeitungsartikeln auf Deutsch und Franzosisch und deren An-
wendung im Fremdsprachenunterricht schlieflich ndhern wir uns der Linguistik und
der Sprachdidaktik. Im Bereich Biologie und Okologie fiithrt Eugenia del Pino in die
faszinierende Biologie des Beutelfrosches von Quito ein, der aufgrund mehrerer Merk-
male bei der Fortpflanzung eher Vogel oder Saugetier als Frosch sein mochte. Simon
Leib macht einen Abstecher in die spannende und vielfiltige Welt der Okosysteme
der Tropfsteinhohlen im ecuadorianischen Amazonasgebiet. Paula Salazar schliefSt den
Band mit der Vorstellung des DNA-Barcoding als innovatives Instrument des Umwelt-
schutzes und der Erhaltung der Artenvielfalt am Beispiel des Ishpingo-Baums ab.

Artikel wie Vortrage wahrend des Kongresses sind nicht nur Zeugnis des ho-
hen Stellenwerts, den das Deutsche trotz aller bereits genannten Hindernisse im aka-
demischen Kontext in Ecuador genief3t, sondern geben auch einen Einblick in aktuel-
le Forschungsbereiche des Landes. Mit diesem Erfolgserlebnis hoffen wir, 2017 einen
Zweiten Interdisziplindren Forschungskongress auf Deutsch veranstalten und somit ein
nachhaltiges Format zur Forderung der akademischen Fachsprachen des Deutschen in
Ecuador etablieren zu kénnen.

Fur die Vorbereitung dieser Publikation bedanke ich mich nachdricklich bei
Melanie Schmidt und Sophie Zaper, ohne deren Hilfe der doch arbeitsaufwendige Re-
digierprozess nicht moglich gewesen ware und die gliicklicherweise als Mitherausgebe-
rinnen fungieren. Dartiber hinaus bedanke ich mich bei Carolina Granizo fur die Hilfe
bei der Erstellung der spanischsprachigen Version dieses Vorworts. Fur die Unterstit-
zung bei der Planung und der Durchfiihrung des Kongresses bedanke ich mich insbe-
sondere bei Rike Palm, ferner bei Cynthia Torres, Gabriela Carrera und Sophie Zéper.
Nicht zuletzt gilt mein Dank dem Publikationszentrum (Centro de Publicaciones) der
PUCE, das sich dazu bereit erklart hat, dieses ungewdhnliche zweisprachige Publikati-
onsprojekt zu unterstiitzen.
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El ruido enferma:

una evaluacion ecuatoriana

Marcelo Argotti,

UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

RESUMEN

La presente investigacion se limita al impacto del ruido de trafico en los ecua-
torianos. La normativa de ruido en Ecuador fue publicada a través del Acuerdo Ministe-
rial No. 028 del Registro Oficial No. 270 el 13 de febrero de 2015. Esta norma reemplaza
al Anexo 5 del libro VI del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio de
Ambiente (TULSMA). Dicha regulacién se mantuvo vigente hasta febrero de 2015 y
establecia la medicion de los niveles de presion sonora equivalentes. Este tipo de me-
dicion sélo tenia en cuenta el rango de frecuencias promedio en todo el espectro de
frecuencias audibles.

La razén para indagar este problema en la ciudad de Quito, es que al tener
un aproximado de tres millones de habitantes, la informacion puede ser diversificada.
También es de gran interés el estudio de esta ciudad debido a los desafios que plantea el
continuo crecimiento en el parque automotor, que se ha incrementado en un 32% des-
de el afo 2010 con un promedio de 7% anual (Distrito Metropolitano de Quito, 2014).

PALABRAS CLAVE: Tulsma, Contaminacion acustica, Ruido de trafico, Sensi-
bilidad al ruido, Ruido ambiental, Normativa.
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INTRODUCCION

El ruido ambiental es una de las formas de contaminacién ambiental que
esta despertando en la actualidad mayor interés entre la poblacién ecuatoriana. Como
consecuencia del crecimiento urbanistico en las zonas mas pobladas de Ecuador y el
desarrollo de nuevos medios de transporte, el problema de la contaminacion acustica
urbana es cada vez mayor. En ese sentido, las entidades municipales comienzan a utili-
zar sus facultades reguladoras para encontrar soluciones hacia la aplicaciéon de medidas
preventivas y correctivas. En cualquier caso, lo mas importante es que se traten de
medidas integrales.

Las sociedades modernas estan cada vez mas expuestas a este tipo de con-
taminacion invisible. Asi, el desarrollo de las actividades industriales, de transporte o la
construccion, pero también las actividades provenientes de distintos habitos sociales,
traen como consecuencia un aumento de la exposicion al ruido. Ecuador no es una
excepcion, puesto que esta sobrellevando las consecuencias de esta forma de contami-
nacién en proporcion al tamafo de su poblacion.

El presente tema “El ruido enferma: una evaluacion ecuatoriana” pretende
despertar el interés de las personas por la contaminacion acustica, evitando asi el estrés
y otras enfermedades en el futuro.

DESARROLLO

Dependiendo de la percepcion subjetiva de cada individuo, todo sonido
puede ser interpretado como sonido util o simplemente como ruido. La principal di-
ferencia entre el sonido y el ruido es que el ruido provoca una respuesta negativa por
parte del individuo (Recuero, 2000: 382-384). En uno de los conceptos de paisaje so-
noro, Raymond Murray Schafer (1969) defini6 al “ruido ambiental” como el conjunto
de elementos indeseables de la comunicacion entre el ser humano y el medio urbano,
ocasionado por actividades humanas industriales y de transporte. Por lo tanto, el ruido
ambiental a mas de ser un elemento fisico del medio ambiente, tiene por objeto pre-
cautelar la salud y el bienestar fisico, mental y social de todos los miembros de la comu-
nidad (Gonzalez y Santillan, 2006: 39). Harris (1998: 481) y Crocker (2007: 1427) descri-
ben al ruido de trafico como la fuente de ruido mas problematica en comparacién al



ruido industrial, debido a que es generada por varias fuentes de ruido en movimiento
(automéviles, autobuses, motocicletas, camiones).

De acuerdo con la Organizacién Mundial de la Salud (WHO, por sus siglas
en inglés), el ruido es un elemento reconocido de contaminacion ambiental, indepen-
dientemente de como y hasta qué punto contribuye al surgimiento de enfermedades
clinicamente multifactoriales y de si afecta la calidad de vida en general (Leventhall,
2004). Los estudios realizados en el laboratorio sobre la percepcion de la contaminacion
aclstica han demostrado que los factores mas influyentes son los niveles de presion
sonora, el espectro de frecuencias del ruido y el tiempo de exposicién al mismo (Torija
y Flindell, 2014). La ISO / TS 15666: 2003 ha ayudado a definir un estudio socio-acustico
sobre las perturbaciones al interior de viviendas y es un punto de partida para investigar
dicha molestia, teniendo en cuenta la variabilidad del ruido de trafico (ISO / TS 15666:
2003).

En algunos estudios se ha discutido que la sensibilidad al ruido esta relaciona-
da con una personalidad introvertida, ansiedad severa, neurosis, nerviosismo, atencion
dispersa y una tendencia a la depresién o a las fobias (Senese, Ruotolo, Ruggiero e la-
chini, 2012). Durante mas de treinta afios, se ha discutido la nocién de que la contami-
nacion acustica no solo esta relacionada con la exposicion al ruido, sino también con
los estados y actitudes inherentes de las personas a las fuentes de ruido. Algunas de las
variables que afectan la contaminacion acustica son la exposicion, el género, la edad, el
nivel de educacion y la salud. Sin embargo, esta cuestion todavia esta siendo discutida
(Senese, et al, 2012).

Varios investigadores han estudiado los efectos del ruido de trafico a partir
de la transmision de vibraciones en diversas funciones fisioldgicas del cuerpo humano.
Estos efectos conciernen tanto al sistema cardiovascular como al bienestar psicosocial,
es decir, al aumento de la presién sanguinea, el estrechamiento de los vasos sanguineos
y sensacion de mareo (Gerges y Arenas, 2010: 49). Varios estudios muestran los trastor-
nos de salud relevantes causados por el ruido, por ejemplo: trastornos en la comunica-
cion, pérdida de la audicion, deterioro del rendimiento fisico y del suefio; por lo tanto
un detrimento en la calidad de vida. Esto significa que el ruido, junto con muchos otros
estimulos ambientales, puede contribuir al desarrollo de enfermedades a largo plazo.
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A partir del afio 2003, debido al crecimiento urbano, industrial y de transporte
en Ecuador, se han emitido leyes y reglamentos como una reaccién a la contaminacion
acustica. Sin embargo, estas regulaciones legales no proporcionan en la mayoria de los
casos una solucion satisfactoria para el control eficaz del ruido y la tolerancia al mismo.
En Ecuador se publicé la primera edicion del Texto Unificado de Legislacion Secundaria
del Ministerio de Ambiente (TULSMA), en el afio 2003. En el Anexo 5 del Libro VI del
TULSMA 2003 se define el procedimiento de medicion para ruido ambiental detallan-
do la metodologia nacional para la caracterizacion del ruido por emisiones de fuentes
fijas y moviles, los argumentos para la estimacion de los resultados y de los limites
maximos permitidos por el uso de suelo y el itinerario de funcionamiento de las fuentes
sonoras. Las regulaciones ambientales para el componente de ruido se enfocaron en la
proteccién de la salud y el bienestar humano, al no permitir que las emisiones de ruido
sobrepasen un nivel especifico (TULSMA, 2003: 416).

El Anexo 5, Libro VI del TULSMA afio 2003, fue la norma que regulaba las
emisiones de ruido hasta la publicacién del Acuerdo Ministerial No. 028 en el Registro
Oficial No. 270 del 13 de febrero del 2015. Hasta antes del 2015, la reduccién del ruido
se basaba en criterios uniformes, independientemente de si el contaminador era el tra-
fico, los bienes o la movilidad de las personas. Por otra parte, el Reglamento de 2015
contiene un mayor numero de clasificaciones del uso de suelo. En este caso, se tomo
como referencia el Plan de Uso y Ocupacion del Suelo (PUOS) del Distrito Metropolitano
de Quito (DMQ). Por un lado, los limites de ruido son establecidos en comparacion
con los estandares de la version del 2003, ya que instauran restricciones mas estrictas
durante la noche para mantener las etapas de suefio de los ciudadanos. No existe una
normativa directa para la remediacion del ruido que esté contemplada en la legislacion
ecuatoriana porque el Acuerdo Ministerial No. 006 para la Categoria | de la Guia General
de Buenas Prdcticas Ambientales (GGBPA) estipula que proyectos, trabajos o activida-
des (de caracter no obligatorio) podran, regularizarse a través de la certificacion del
registro ambiental, cuerpo de bomberos y la implementacion de las especificaciones
de la GGBPA (Ministerio del Ambiente, 2014).

Los cambios centrales entre el TULSMA 2003 y el Acuerdo Ministerial 2015
deben observarse con respecto al método de medicion y los criterios de evaluacion.
El estandar 2015 incluye la consideracion de emisiones de baja frecuencia y ruido de
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impulso, en contraposiciéon a la norma de 2003, que Unicamente toma en cuenta el
contenido tonal de las frecuencias medias. Se establecen limites permisibles y se aplican
disposiciones generales para la mejora de la mitigacion de la contaminacion acUstica,
como la elaboracion de mapas de ruido en los municipios con una poblacion mayor a
250.000 habitantes. Los reglamentos utilizan varios enunciados de la Norma ISO 1996-1:
2003, tales como el tamario y el método de evaluacion; de modo que todas las acti-
vidades, operaciones o procesos que provocan emisiones de ruido en el ambiente, in-
cluyendo a los seres vivos, se distingan como Fuentes Emisoras de Ruido. La normativa
ISO 1996-1: 2003 precisa los descriptores y las pautas para la evaluacion del ruido en los
municipios, que deben ser propuestos por las autoridades competentes en cada caso
individual. Esta norma estima el porcentaje de la poblacion afectada por el ruido de
trafico por medio de la relacion dosis-respuesta, como sugiere Schultz (1978) (Crocker,
1998: 791).

El beneficiario individual de la carretera que utiliza un medio de transporte
motorizado -la mayoria en la actualidad - esta expuesto al ruido de trafico como fuente
principal de ruido (Crocker, 2007: 316-320). El TULSMA protege tanto a la persona
que emite ruido como a la persona afectada por ello. El TULSMA no se ocupa de la
proteccion contra los emisores de ruido como tal, sino mas bien con la planificacion de
llevar a cabo actividades permitidas que la persona afectada por el ruido pueda realizar
a discrecion. Desde un punto de vista técnico, la elaboracion sistematica de mapas de
ruido no esta contenida en las disposiciones de la normativa 2015. Es necesario, sin
embargo, delinear las especificaciones para la elaboracion de mapas de ruido, ya que sin
ellos el problema de la falta de estandarizacion y la no conformidad de los parametros
necesarios para la construccion de un mapa de ruido permanecerian, considerando
que el método utilizado para ello pueda no ser el mas eficiente. Al estandarizar la me-
todologia, se podrian obtener datos comparables entre diferentes ciudades del pais.

Los reglamentos técnicos estipulan que el control del ruido ambiental debe
ser realizado por un laboratorio acreditado. Segun la lista de laboratorios presentados
por el Servicio de Acreditacion Ecuatoriana (SAE), existen 28 laboratorios acreditados
para la realizacion de evaluaciones de acUstica ambiental (2017).

El ruido ambiental es un fenébmeno social de la modernidad, por el que la
investigacion cientifica sobre la evaluacion y reduccion de ruido debe centrarse. En

25-



Ecuador, el incremento de trafico se esta convirtiendo en un problema cada vez mayor
para gran parte de la poblacién. Cuando se trata de la investigacion sobre la contamina-
cién acustica, debe desarrollarse una politica eficaz de proteccién contra el ruido y una
evaluacion comparativa de los impactos a largo plazo. Al pasar los afios, el ruido puede
contribuir a las enfermedades crénicas, especialmente a las enfermedades cardiovascu-
lares, trastornos de la comunicacion, trastornos del suefio y el estrés.
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Larm macht krank:

eine ecuadorianische Bewertung

Marcelo Argotti,
UNIVERSIDAD DE LAS AMERICAS

ABSTRACT

Die vorliegende Forschung beschranke sich auf die Auswirkungen des Ver-
kehrslarms auf die Ecuadorianerinnen. Der Larmstandard in Ecuador wurde mit dem
Ministerialabkommen Nr. 028 der amtlichen Eintragung Nr. 270 vom 13. Februar 2015
veroffentlicht. Diese Norm ersetzte Anhang 5 des 2003 erschienenen Buches VI des
Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio de Ambiente (TULSMA). Die
bis Februar 2015 geltende Regelung beruhte auf der Messung der dquivalenten Schall-
druckpegel. Diese Art der Messung berlcksichtigte nur den mittleren Frequenzbereich
des gesamten horbaren Frequenzspektrums.

Der Grund, die Stadt Quito zu untersuchen, ist, dass bei einer Stadt mit circa
drei Millionen Einwohnern die Informationen diversifiziert werden kénnen. Ebenfalls
von grofSem Interesse ist die Untersuchung dieser Stadt aufgrund der Herausforderun-
gen, die sich aus dem kontinuierlichen Wachstum der Automobilflotte ergeben, die seit
2010 um 32% mit einem Durchschnitt von 7% pro Jahr gestiegen ist (Distrito Metropo-
litano de Quito, 2014).

STICHWORTE: TULSMA, Larmbeléstigung, Verkehrslarm, Larmempfindlich-
keit, Umgebungslarm, Larmschutzpolitik, Larmwirkungsforschung
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EINFUHRUNG

Umgebungsgerausche sind eine Form von Umweltverschmutzung, die der-
zeit grofSes Interesse in der ecuadorianischen Bevolkerung wecken. Als Folge des stad-
tischen Wachstums in den besiedelten Gebieten Ecuadors und der Entwicklung neuer
Fahrzeuge wird das Problem der stadtischen Larmbeldstigung immer grofer. Deshalb
beginnen Stadtverwaltungen durch Anwendung ihrer Regelungsbefugnis, Losungen
zur Umsetzung praventiver und korrigierender MafSnahmen zu suchen. Dabei ist es
essentiell, dass diese Mafsnahmen umfassend umgesetzt werden.

Moderne Gesellschaften sind zunehmend dieser Art unsichtbarer Ver-
schmutzung ausgesetzt. So bringen die Entwicklung industrieller Tatigkeiten, zum Bei-
spiel im Transport- oder Bausektor, aber auch unterschiedliche soziale Gewohnheiten,
eine Zunahme der Larmbelastigung mit sich. Ecuador ist dabei keine Ausnahme und
leidet im Verhéltnis zu seiner BevolkerungsgrofSe besonders unter den Folgen dieser
Form der Umweltverschmutzung.

Das Thema ,Larm macht krank” zielt darauf ab, das Interesse der Menschen
in Bezug auf Larmbelastigung zu wecken und damit in Zukunft Krankheiten, Stress und
andere korperliche Beschwerden zu vermeiden.

HAUPTTEIL

Abhingig von der subjektiven Einschitzung jedes Individuums kann jeder
Ton als sinnvoller Klang oder einfach als Rauschen interpretiert werden. Der Hauptun-
terschied zwischen Ton und Rauschen ist, dass Rauschen eine negative Reaktion sei-
tens des Individuums erzeugt (Recuero, 2000: 382-384). Gemaf3 der Definition in der
Ordnung der Klange von Raymond Murray Schafer (1969) fallen unter den ,Umge-
bungslarm” solche unerwiinschten Elemente der Kommunikation zwischen Mensch
und stadtischem Umfeld, die durch Aktivitdten von Menschen verursacht werden und
welche von Verkehrsmitteln sowie von Industriegebieten ausgehen. Umweltlarm ist
demzufolge mehr als ein physikalisches Element der Umwelt und dessen Vermeidung
soll Reaktionen des gesundheitlichen, korperlichen, geistigen und sozialen Wohlbefin-
dens aller Gemeindemitglieder fordern (Gonzalez und Santillan, 2006: 39). Harris (1998:
481) und Crocker (2007: 1427) bezeichnen StrafSenverkehrslarm als wichtigste prob-



lematische Larmquelle, der durch mehrere Bewegungsquellen (Kraftfahrzeuge, Busse,
Motorrader, Lastkraftwagen, usw.) erzeugt wird, da er sich im starkeren Maf3e als Indus-

trieldrm grof3flachig verteilt.

Im Sinne des Gesundheitsverstandnisses der Weltgesundheitsorganisation
(WHO, wie auf Englisch angegeben) ist Larm ein weiterer anerkannter Faktor der Um-
weltverschmutzung, dies unabhangig davon, ob und in welchem Umfang der Larm zu
multifaktoriellen klinischen Erkrankungen beitragt und ob er die Lebensqualitét allge-
mein beeintrachtigt (Leventhall, 2004). Die Studien, die im Labor tber die Wahrneh-
mung von Larmbelastigung durchgefiihrt wurden, haben ergeben, dass die einfluss-
reichsten Faktoren der Schalldruckpegel, das Frequenzspektrum des Gerdusches und
die Zeit der Exposition sind (Torija und Flindell, 2014). Die ISO/TS 15666: 2003 hat dazu
beigetragen, eine sozioakustische Studie tUber die Stérung im Inneren von Hausern zu
definieren, und sie ist ein Ausgangspunkt, um die Storung unter Beriicksichtigung der
Verkehrslarmvariabilitat zu untersuchen (ISO / TS 15666: 2003).

In einigen Studien wurde diskutiert, dass die Larmempfindlichkeit mit einer
introvertierten Personlichkeit, starker Angst, Neurose, Nervositat, verstreuter Aufmerk-
samkeit und Neigung zu Depressionen oder Phobien in Zusammenhang stehe (Senese,
Ruotolo, Ruggiero und lachini, 2012). Seit mehr als dreiSig Jahren wird die These disku-
tiert, dass Larmbeldstigung nicht nur mit der Larmbelastung, sondern auch mit den in-
harenten Zustanden und Einstellungen von Individuen zu Larmquellen zusammenhan-
ge. Einige der Variablen, die die Larmbelastigung beeinflussen, sind die Exposition, das
Geschlecht, das Alter, das Bildungsniveau und die Gesundheit. Allerdings wird dieses

Thema nach wie vor diskutiert (Senese, et al, 2012).

Mehrere Forscher haben die Wirkungen des Verkehrslarms durch tbertra-
gende Schwingungen auf verschiedene physiologische Funktionen des menschlichen
Korpers untersucht. Sie betreffen das Herz-Kreislauf-System sowie das psychosozi-
ale Wohlbefinden, das heifst Anstieg des Blutdrucks, Verengung der Blutgefifle und
Schwindelgefthl (Gerges und Arenas, 2010: 49). Mehrere Studien weisen relevante
Gesundheitsstorungen durch Larm nach, wobei Kommunikationsstorungen, Schwer-
horigkeit sowie Beeintrachtigung der Leistung und des Schlafs, und damit generell
eine Beeintrachtigung der Lebensqualitat genannt werden. Dies bedeutet, dass Larm

29-



gemeinsam mit vielen anderen Umweltreizen langfristig zur Entwicklung von Erkran-
kungen beitragen kann.

Aufgrund des stadtischen, industriellen und Verkehrswachstums hat man seit
2003 durch entsprechende Gesetze und Vorschriften des ecuadorianischen Rechts auf
Larmbelastigung reagiert. Diese gesetzlichen Regelungen bieten jedoch in den meis-
ten Fallen keine befriedigende Losung fir eine effektive Lairmbekampfung und die Ge-
rauschakzeptanz. In Ecuador wurde 2003 die erste Ausgabe des Texto Unificado de Leg-
islacion Secundaria del Ministerio de Ambiente (TULSMA) herausgegeben. In Anhang 5
des Buches VI des TULSMA 2003 wird das Messverfahren fir Umgebungslarm definiert,
das die nationale Methodik zur Charakterisierung von Larmemissionen von festen und
mobilen Quellen, Uberlegungen zur Schitzung der Ergebnisse und Hochstgrenzen, die
nach Landnutzung und Betriebsstunden der Schallquellen erlaubt sind, festlegt. Die
Umweltvorschriften fir die Larmkomponente konzentrierten sich auf den Schutz der
Gesundheit und des Wohlbefindens von Menschen, indem sie laut der Landnutzung
keine Larmemissionen Uiber ein bestimmtes Niveau erlauben (TULSMA, 2003: 416).

Anhang 5, Buch VI des TULSMA 2003 war der Standard, der die Larmemissi-
onen bis zur Verdffentlichung des Ministerialabkommens Nr. 028 im Amtsblatt Nr. 270
vom 13. Februar 2015 regelte. Bis 2015 wurde die Larmsanierung nach einheitlichen
Kriterien bemessen, unabhingig davon, ob es sich beim Verursacher um Verkehrs-,
Waren- oder Personenmobilitét handelte. Demgegentiiber enthalt die Verordnung von
2015 eine grofSere Anzahl von Klassifikationen der Landnutzung. In diesem Fall wurde
als Referenz der Plan de Uso y Ocupacion del Suelo (PUQOS) des Distrito Metropolitano de
Quito (DMQ) genommen. Einerseits werden die Larmgrenzwerte im Vergleich zu den
Standards von 2003 implementiert, da sie grofSere Einschrankungen fiir den Nachtplan
festlegen, um die Schlafstadien der Menschen zu erhalten. Ein Recht auf Larmsanierung
ist im ecuadorianische Recht nicht unmittelbar geregelt, weil das Ministerialabkommen
Nr. 006 fiir die Kategorie | des Guia General de Buenas Prdcticas Ambientales (GGBPA)
festlegt, dass Projekte, Arbeiten oder Tatigkeiten (als nicht obligatorisch) durch die Erteilung
einer Umweltbescheinigung, die Zertifizierung der Feuerwehr und die Umsetzung der
Spezifikationen des GGBPA, reguliert werden kénnen (Ministerio del Ambiente, 2014).

Zentrale Veranderungen zwischen TULSMA 2003 und dem Ministerialab-
kommen 2015 sind in Bezug auf die Messmethode und die Bewertungskriterien zu
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beobachten. Der Standard von 2015 umfasst die Berticksichtigung von niederfrequen-
ten Emissionen und Impulsgerauschen, im Gegensatz zur Norm von 2003, die nur die
tonalen Inhalte der durchschnittlichen Frequenzen bertcksichtigt. Es werden zulassige
Grenzwerte festgelegt und allgemeine Bestimmungen zur Verbesserung der Larmbe-
lastigungsiiberwachung, wie etwa die Ausarbeitung von Larmkarten in Gemeinden
mit einer Bevolkerung von mehr als 250.000 Einwohnern, werden implementiert. Die
Verordnungen verwenden mehrere Definitionen aus ISO 1996-1: 2003, wie zum Bei-
spiel Groflen und Methoden der Bewertung, so dass alle Aktivitaten, Vorgange oder
Prozesse, die Emissionen von Larm in der Umwelt erzeugen, einschlieSlich Lebewesen,
als Larmemissionsquellen bezeichnet werden. ISO 1996-1: 2003 legt die Deskriptoren
und Leitlinien ftr die Beurteilung des Larms in den Gemeinden fest, die von den zu-
standigen Behorden in jedem Einzelfall vorgeschlagen werden. Diese Norm schatzt den
Prozentsatz der Bevolkerung, der durch Verkehrslarm betroffen ist, durch die Dosis-
Wirkungs-Beziehung, wie von Schultz (1978) vorgeschlagen (Crocker,1998: 791).

Der einzelne Verkehrsteilnehmer, der ein motorisiertes Verkehrsmittel nutzt —
was heutzutage der Regelfall ist — ist als Hauptgerauschquelle dem StrafSenverkehrslarm
ausgeliefert (Crocker, 2007: 316-320). TULSMA schiitzt sowohl Gerduscherzeuger als
auch Larmbetroffene. In TULSMA geht es nicht um den Schutz vor Gerduschemitten-
ten als solchen, sondern um die Ermoglichung raumlicher Planung und Tatigkeiten, die
Larmbetroffene austiben mochten. Aus technischer Sicht ist in den Bestimmungen von
2015 nicht die systematische Ausarbeitung von Larmkarten enthalten. Es ist notwen-
dig, die Spezifikationen fiir die Entwicklung von Larmkarten abzugrenzen, da ohne sie
das Problem der mangelnden Standardisierung und der Nichtkonformitat der notwen-
digen Parameter flr den Bau einer Larmkarte bestehen bleibt, auSer dass die hierzu ver-
wendete Methode nicht die effizienteste ist. Mit einer Standardisierung der Methodik
liefen sich vergleichbare Daten zwischen verschiedenen Stadten des Landes erhalten.

Die technischen Vorschriften sehen vor, dass die Uberwachung des Umge-
bungslarms durch ein akkreditiertes Labor durchgefiihrt werden muss. Laut der Liste
der Laboratorien, die von der Ecuadorianischen Akkreditierungsstelle (Servicio de Acre-
ditacion Ecuatoriano, SAE, wie auf Spanisch angegeben) prasentiert werden, gibt es 28
akkreditierte Labore fir die Durchfiihrung von Umwelt-Akustik-Tests (2017).
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Umgebungslarm stellt ein gesellschaftliches Phanomen der Moderne dar, wo-
bei sich die Forschung auf die Lirmminderung konzentrieren sollte. In Ecuador wird das
stetig steigende Verkehrsaufkommen zu einem Problem fir einen Grofteil der Bevol-
kerung. Aus der Larmwirkungsforschung mssen eine effektive Larmschutzpolitik und
eine vergleichende Beurteilung von Larmeinwirkungen zur langfristigen Bekampfung
von Larmbelastungen entwickelt werden. Larm kann tber Jahre zu chronischen Erkran-
kungen beitragen, insbesondere kardiovaskularen Erkrankungen, Kommunikationssto-
rungen, Schlafstorungen und Belastung.
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Masculinidades entre pacientes de
cancer de prostata en Quito:

Trayectorias y quiebres

Mareike Dorothea Munsonius,
FACULTAD LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES

Desde los afios 90, el cancer de prostata constituye la forma de cancer mas
frecuente entre los hombres de Quito." Entre 2006 y 2010 de los 7261 pacientes mas-
culinos diagnosticados con cancer, el 29.8% recibio el diagnostico de cancer de prostata
(SOLCA 2074, 132). En estos términos, la tasa de incidencia porcentual de los hombres
con diagndstico de cancer de préstata superd incluso la tasa de incidencia de las
mujeres diagnosticadas con cancer de mama (SOLCA 2014, 32)2 Como razones del
fuerte aumento en los casos de cancer de prostata en los Ultimos 20 afos se dejan
identificar el aumento de la edad promedia de los hombres en la ciudad de Quito y un
cambio en el estilo de vida entre la poblacion de la capital (sedentarismo, alimentacion
desequilibrada, sobrepeso), como también mejores métodos de diagndstico, los cuales
permiten detectar con mayor reliabilidad tumores malignos de prostata en fases mas
tempranas (SOLCA 2014, 132). No obstante, en Ecuador no existen fundaciones que
ofrecieran apoyo psicologico y administrativo a los pacientes de cancer de prostata en
especifico. En el Registro Unico de Organizaciones Sociales (SUIO) se encuentran, més
bien, organizaciones dedicadas a nifios y adolescentes con diferentes formas de cancer
0 a mujeres con cancer de mama.

1. Elarticulo aqui presentado fue redactado en base a la tesis de maestria Masculinidades: trayectorias y quiebres entre
pacientes de cancer de prostata en Quito, la cual fue realizada en el marco de la maestria en antropologfa en la Facult-
ad Latinoamericana de Ciencias Sociales (FLACSO) Sede Quito /Ecuador.

2. De las 8677 mujeres diagnosticadas con cancer, el 18.9% fue encontrado con cancer de mama en el mismo plazo entre
2006y 2010 (SOLCA 2014, 32).
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Basado en dichas observaciones, fue desarrollada la pregunta de cudles son
las representaciones de masculinidad entre los hombres de Quito que se convierten en
pacientes de cancer prostatico y cdmo cambian dichas representaciones por practicas
sociales y discursos de género, vinculados con el diagnostico de cancer de prostata.
En este sentido, fueron definidos tres objetivos especificos. Primero, identificar las
masculinidades existentes entre pacientes de cancer de prostata y, segundo, analizar
en qué sentido estas cambian por la enfermedad de los varones. Finalmente, identificar
discursos y practicas, los cuales se articulan a través de dichas alteraciones en las
masculinidades. Como fundamento teérico, sirvio la afirmacion de Matthew Gutmann
- "It's high time to queer our dull understanding of male heterosexualities, that is, to
consider the woefully unmarked category of the male heterosexual that despite and
perhaps because of its hidden dominance in models of sexuality, has nonetheless too
long gone overdetermined and understudied” (2007, 30).

Tedricamente, el proyecto de investigacion se desarrollé en dos campos
distintos y con su fundamento en la afirmacién de Gutmann que es necesario investigar
mas a fondo la heterosexualidad masculina, en este caso concreto en el contexto
latinoamericano de la ciudad de Quito. El primer campo tedrico con gran significado
para el proyecto, formaba la Antropologia Médica, cuyas numerosas contribuciones
sirvieron sobre todo para desarrollar y analizar el contexto en el cual se insertan los
pacientes de cancer de prostata. El segundo campo clave para el trabajo constituian
los aportes antropologicos a los estudios de género, sobre todo en el andlisis de las
trayectorias y quiebres entre los varones enfermos de cancer prostatico.

Como perspectiva basica en términos teoricos, se recurrio a la definicion de
masculinidad utilizada por Xavier Andrade: “Masculinidad no significa estudiar sola-
mente a hombres, sino la posicionalidad que éstos asumen en un sistema de géne-
ro dominante, el heterosexual, que, sin embargo, requiere para su reproduccién una
constante afirmacién de las fronteras establecidas con mujeres y con sexualidades di-
sidentes” (Andrade en Andrade y Herrera 2001, 17). Seglin esta definicion los términos
“masculinidad” y “representaciones de masculinidad’, se entendieron como un posi-
cionamiento activo de los hombres en un sistema complejo de relaciones de género.
Dicho posicionamiento de masculinidades se articula en relacién a otros posiciona-
mientos en dicho sistema. El argumento que los hombres no se posicionan como tales
de forma aislada, sino siempre en relaciones concretas con otras personas y en relacion
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con numerosos posicionamientos en el sistema de género, fue de gran importancia
sobre todo en términos metodoldgicos.

Un importante punto de anclaje desde la teorfa constituia el modelo de
masculinidades hegemonicas de R.W. Connell, el cual parte de la nocién que existen
formas diversas de masculinidad que entre ellas forman relaciones jerarquicas. En
este sentido, Connell hace alusion el modelo hegemoénico de Gramsci y divide las
masculinidades en formas hegemonicas, subordinadas, de complicidad y marginadas
(2003, 61). Para el analisis de las masculinidades entre los pacientes de cancer de prosta-
ta fue central la categoria de masculinidad hegemanica propuesta por Connell, la cual
necesita de las demas categorias para poder legitimarse.?

En relacion a ello, resaltan los conceptos de lo abyecto y del repudio fundan-
te desarrollados por Norma Fuller, los cuales describen el proceso de legitimacion de
masculinidades hegemonicas (1997, 19-26, 26). En este sentido, Fuller especifica en sus
trabajos desde el Perl que las masculinidades hegemonicas tienen su fundamento
mayoritariamente en una definicién ex negativo. De este modo, el rechazo de la homo-
sexualidad constituye un momento crucial en la construccién de hombres heterosexu-
ales. Dicho aspecto se encuentra de igual manera entre los pacientes y las asociaciones
que ellos habfan establecido originalmente entre el examen tacto rectal para el diag-
nostico temprano del cancer de préstata y practicas supuestamente homosexuales.

Otro elemento decisivo en términos tedricos constituia el concepto de mas-
culinidades emergentes (emergent masculinities), propuesto por Emily Wentzell y Mar-
cia Inhorn. Dicho concepto posibilitd identificar cambios y quiebres en las representa-
ciones hegemonicas de masculinidad. En este sentido, las autoras definen el concepto
desarrollado por ellas de la siguiente manera: “We propose the concept of ‘emergent
masculinities’ to account for ongoing, context-specific, embodied changes within
men’s enactments of masculinity, particularly as they encounter emerging health tech-
nologies” (Wentzell und Inhorn 2011, 802). En esta definicion, los cambios especificos
seglin los diferentes contextos, sobre todo se refieren a enfermedades que son experi-

3. Hace falta subrayar que seglin Connell la dependencia entre la masculinidad hegemonica y marginada no es solamente
unilateral. Mas bien, las formas subordinadas y marginadas de masculinidad (p.ej. homo y transexualidad, pero también
las supuestas formas étnicas de sexualidad como la afroecuatoriana) dependen igualmente de los ideales hegemonicos.

En este sentido, se trata de una dependencia mutua.

37-



mentadas por los hombres mismos. Durante el proyecto de investigacién, en cambio,
resultd que enfermedades de familiares cercanos pueden influenciar significativamente
la construccion de masculinidades, como también sera aclarado mas adelante en refe-
rencia a los resultados de la investigacion.

En términos metodoldgicos, la investigacion de pacientes de cancer de pros-
tata en Quito se orientd en la perspectiva relacional propuesta por Matthew Gutmann,
la cual parte de la idea que investigaciones acerca de lo masculino tienen poco sentido
si no se las vincula con el significado de identidades y practicas femeninas (1998, 77).
Por dicha orientacion metodoldgica, no solamente fueron incluidos en el proyecto los
pacientes mismos, sino también su entorno mas cercano. De especial importancia en
el proceso de enfermedad eran en este sentido las esposas, los hijos y en algunos casos
también los nietos de los varones. Las entrevistas cualitativas de profundidad realiza-
das con los hombres en cuanto al proceso de su enfermedad y las implicaciones del
mismo en la vida cotidiana y familiar, finalmente fueron completadas por entrevistas
a las esposas e hijos para, de este modo, obtener una impresiéon mas completa de los
quiebres causados por el diagnostico del cancer. Esta forma de trabajar llevo a limitar
significativamente los nimeros de intensivos estudios de caso para poder prestar mas
atencion a cada paciente y su familia. La seleccién de los hombres se basaba en dos
criterios diferentes: la edad de los pacientes y la fase de su enfermedad.

SegUn los tres objetivos especificos del proyecto, como resultados de la inves-
tigacion, se puede subrayar aspectos diferentes. Entre los hombres enfermos de cancer
de prostata, las representaciones hegemonicas de masculinidad eran elementos como
trabajo o actividades fuera de la casa, paternidad, salud, participacion en el hogar y
sexualidad. En este sentido, se noté que dichos elementos influyen fuertemente en los
varones y su auto-percepcion y que ademas constituyen una forma de medida que apli-
can los hombres mismos, pero también su entorno social para evaluar el éxito de cada
varon en particular. Asi que una buena salud fue percibida como una de las caracte-
risticas basicas en la masculinidad hegemonica, tanto por parte de los hombres, como
por parte de sus familias. Fue interesante poder encontrar entre los elementos de la
masculinidad hegemonica aspectos como la participacion en el hogar. Algunos pacien-
tes se culpaban en retrospectiva por no haber participado mas en el hogar, mientras en
otros casos las esposas subrayaban que de hecho sus maridos habian ocupado el papel
mas central en la casa porque ellas por razones laborales no podian asumir este papel.
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En un segundo momento, fueron tematizados los quiebres en los elementos
arriba mencionados. En este sentido, resalté sobre todo que cambid la auto-percepcion
de los hombres y también la percepcién por parte de su familia por la enfermedad. En
las entrevistas a profundidad fue aclarado repetidamente que la aceptacion de la en-
fermedad del padre se complico especialmente para las hijas, puesto que ellas siempre
habian percibido a sus padres como hombres sanos. Como consecuencia de los cam-
bios por la enfermedad, también cambiaban los papeles en el hogar. En algunos casos
el diagnostico de cancer llevd a que los varones pasaran mas tiempo en casa. En otros
casos, en cambio, el diagnéstico limitd a los hombres en cumplir con actividades en el
hogar que anteriormente solfan asumir sin problema. Asimismo, fue evidenciado que
no solamente es el cancer que influia en esta situacion, sino también enfermedades de
otros familiares, como las esposas o las madres de los varones. Asi que algunos hombres
afirmaron que su papel en el hogar ya habia cambiado fuertemente antes del diagnos-
tico de su propia enfermedad por tener que cuidar a un familiar o por enfermedades
graves de la pareja.

Como Ultimo punto, cabe tematizar el resultado en relacién al quiebre en
cuanto a la sexualidad. En primer lugar, llamo la atencion que los pacientes negaron
las consecuencias del cancer de prostata en su vida sexual con el argumento que ya
no mantenian relaciones sexuales debido a su edad. Ello demuestra también que el as-
pecto sexualidad sigue siendo un tema complejo, especialmente en relacion a hombres
mayores. Sin embargo, con el avance del proyecto y la creciente confianza quedo claro
que la decision de limitar las relaciones sexuales, en algunos casos, fue tomada por las
esposas de los pacientes ya antes de la enfermedad de sus maridos. En este sentido,
eran ellas las que subrayaban que habian tomado una decision consciente al respecto.

Con ello también se vincula el tercer objetivo especifico formulado para este
trabajo, el cual consistio en identificar los discursos y las practicas que acompafan a e
influyen en los quiebres en las masculinidades de los pacientes de cancer de prostata.
En relacién con ello, fue evidenciado que ningtin quiebre fue realizado exclusivamente
por parte de los varones. Cualquier cambio en las representaciones hegemonicas de
la masculinidad evoluciond en relaciones concretas de género, especificamente en
relacion a las mujeres y familiares de los pacientes. De este modo, también quedo claro
que las esposas habian tomado su decision de limitar la vida sexual de la pareja de for-
ma mas o menos consciente y la habian basado sobre todo en discursos religiosos. Asi
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dos mujeres subrayaron que consideran que existe una diferencia entre amor y sexuali-
dad y que para ellas el primer aspecto es de mas importancia. En un caso concreto, fue
nombrado conscientemente una influencia religiosa (sermones radiofonicos), en otros
casos no se podian concretizar de donde habian llegado a las mujeres estas influencias.

Finalmente, cabe resaltar que segtn la propuesta de Matthew Gutmann
(1998) se deberia hacer cualquier anlisis de las representaciones hegemonicas de mas-
culinidad en vinculacion a identidades y practicas femeninas, asi también en el caso de
la investigacion de pacientes de cancer de prostata en Quito aqui presentada. Aparte
del resultado que el diagndstico de cancer de prostata sigue siendo un tema sensible y
que existen conocimientos deficientes al respecto por parte de hombres y mujeres, el
proyecto también demostré que una metodologia relacional resulta indispensable en
la presentacion de realidades complejas de los pacientes. Seguramente, el trabajo aqui
presentado solamente pudo reflejar una parte limitada de dichas realidades y deberia
entenderse mas como una propuesta para futuras investigaciones acerca del tema de
hombres y enfermedades en el contexto ecuatoriano.
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Mannlichkeitsbilder unter
Prostatakrebspatienten in Quito:

Lebensbahnen und Umbriiche

Mareike Dorothea Munsonius,
FACULTAD LATINOAMERICANA DE CIENCIAS SOCIALES

Seit den 1990er Jahren stellt der Prostatakrebs die unter den Mannern Qui-
tos am haufigsten auftretende Krebsform dar.! Von 2006 bis 2010 erhielten 29,8% der
7267 mit Krebs diagnostizierten mannlichen Patienten die Diagnose ,Prostatakarzi-
nom” (SOLCA 2014, 132). Damit lag die prozentuelle Quote der an dieser Krebsform
Erkrankten sogar tber derjenigen der mit Brustkrebs diagnostizierten Frauen (SOLCA
2014, 32). Grinde fur die starke Zunahme an Prostatakrebsfallen in den vergangenen
20 Jahren sind unter anderem das Ansteigen des Durchschnittsalters unter den Mén-
nern in der Stadt Quito, ein Wandel im Lebensstil der Bevolkerung der Hauptstadt
Quito (Sedentarismus, unausgewogene Ernahrung, Ubergewicht) aber auch die Ver-
besserung der Diagnosemethoden, welche es heutzutage ermoglichen Prostatakarzi-
nome deutlich friiher und zudem zuverlassiger zu erkennen (SOLCA 2014, 132). Trotz
alledem existieren in Ecuador keine Organisationen, welche den Prostatakrebspatienten
Unterstiitzung in psychologischer und administrativer Hinsicht anbieten. Im Gegensatz
hierzu findet man im Registro Unico de Organizaciones Sociales (SUIO) fiir gemeinniitzi-
ge ecuadorianische Organisationen verschiedene Organisationen, die sowohl Kindern
und Jugendlichen mit verschiedenen Arten von Krebs als auch Patientinnen mit Brust-
krebs auf dieser Ebene unterstiitzend zur Seite stehen.

1. Der hier vorgestellte Artikel wurde basierend auf der Masterarbeit Masculinidades: trayectorias y quiebres entre pacien-
tes de cancer de préstata en Quito verfasst, welche im Rahmen des Masterprogramms (2014-2016) in Anthropologie
der Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales (FLASCO) in Quito/Ecuador erarbeitet wurde.

2. Im gleichen Zeitraum (2006-2010) wurden 189% der insgesamt 8677 registrierten Félle mit Brustkrebs diagnostiziert
(SOLCA 2014, 32).
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Basierend auf diesen Beobachtungen wurde die Fragestellung entwickelt, wel-
ches die unter den Mannern Quitos gelaufigen Mannlichkeitsbilder und -reprasenta-
tionen sind und inwiefern sich diese durch die Diagnose ,Prostatakrebs” durch soziale
Praktiken und Gender-Diskurse verandern. Dabei wurden zudem drei klare spezifische
Ziele formuliert. Es sollten zunéchst die gelaufigen Méannlichkeitsbilder unter den Pati-
enten identifiziert und in einem zweiten Moment analysiert werden, auf welche Weise
sich diese durch die Krankheit der Manner verandern. Zuletzt wurden Diskurse und
Praktiken herauskristallisiert, welche sich in diesen Verdnderungen artikulierten. Als
theoretische Grundlage diente dabei die Aussage Matthew Gutmanns: ,It’s high time
to queer our dull understanding of male heterosexualities, that is, to consider the woe-
fully unmarked category of the male heterosexual that despite and perhaps because of
its hidden dominance in models of sexuality, has nonetheless too long gone overdeter-
mined and understudied” (2007, 30).

Ausgehend von Gutmanns Standpunkt, dass eine genauere Erforschung der
mannlichen Heterosexualitat, in diesem konkreten Falle im lateinamerikanischen Kon-
text der Stadt Quito, notwendig sei, entwickelte sich das hier vorgestellte Forschungs-
vorhaben in zwei theoretischen Feldern. Zum einen in der medizinischen Anthropolo-
gie, mit Hilfe derer vor allen Dingen der Kontext der Prostatakrebspatienten in Quito
dargestellt und analysiert wurde. Zum anderen spielte die anthropologischen Beitrage
in den Gender Studies eine entscheidende Rolle in der Analyse der Lebensbahnen und
Umbriichen der an Prostatakrebs erkrankten Méanner.

Als grundlegende theoretische Perspektive wurde die von Xavier Andrade
verwendete Definition von ,Mannlichkeit’ angewendet: ,Masculinidad no significa es-
tudiar solamente a hombres, sino la posicionalidad que éstos asumen en un sistema de
género dominante, el heterosexual, que, sin embargo, requiere para su reproduccion
una constante afirmacion de las fronteras establecidas con mujeres y con sexualidades
disidentes” (Andrade en Andrade y Herrera 2001, 17). Gemaf$ dieser Definition wur-
den die Begriffe ,Mannlichkeit" und ,Mannlichkeitsbilder" als eine aktive Stellungnahme
durch die Manner in einem komplexen System von Gender-Beziehungen verstanden,
welche sich in Bezug auf andere Stellungnahmen in demselben System artikuliert. Ins-
besondere in methodologischer Hinsicht spielte das Argument, dass sich Manner nicht
auf abgeschottete Weise, sondern immer in konkreten Beziehungen zu anderen und
vielfaltigen Stellungnahmen im Gender-System konstruieren, eine entscheidende Rolle.
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Ein wichtiger Anhaltspunkt in theoretischer Hinsicht stellte das Modell
der hegemonialen Mannlichkeitsvorstellungen von R.W. Connell dar, welches davon
ausgeht, dass verschiedenen Formen von Mannlichkeit existieren, die zueinander in
hierarchischen Beziehungen stehen. Dabei nimmt Connell Bezug auf des Hegemo-
nie-Verstandnis Antonio Gramscis und unterteilt die verschiedenen Ménnlichkeits-
vorstellungen in hegemoniale, untergeordnete, duldende und marginalisierte Formen
(2003, 61). Von entscheidender Bedeutung fiir die Analyse der Mannlichkeitsbilder un-
ter Prostatakrebspatienten war die von Connell als hegemoniale Form von Ménnlich-
keit definierte Kategorie, welche weiterer Kategorien bedarf, um sich zu legitimieren.?

In Bezug dazu stehen die von Norma Fuller entwickelten Konzepte lo abyecto
und repudio fundante, welche den Legitimationsprozess hegemonialer Mannlichkeits-
bilder beschreiben (1997, 19-20, 26). So thematisiert Fuller in ihren in Peru realisierten
Forschungen, dass die hegemoniale Mannlichkeitsvorstellung zu einem GrofSteil auf ei-
ner Definition ex negativo beruht. So bildet beispielsweise die Ablehnung von Homose-
xualitdt ein wichtiges Definitionsmoment in der Konstruktion heterosexueller Manner.
Dieser Aspekt fand sich auch unter den Patienten und den Assoziationen, welche sie
in ihrer Vorstellung zwischen der rektalen Methode zur frihzeitigen Erkennung von
Prostatakrebs und als homosexuell verstandenen Sexualpraktiken herstellten.

Eine weitere ausschlaggebende theoretische Perspektive formte das Konzept
der emergent masculinities, welches von Emily Wentzell und Marcia Inhorn entwickelt
wurde. Dieses konzept ermoglichte, Wandlungen und Umbriiche in den hegemonialen
Mannlichkeitsidealen zu dokumentieren. Diesbezlglich definieren die Autorinnen den
Begriff wie folgt: ,We propose the concept of ‘emergent masculinities’ to account for
ongoing, context-specific, embodied changes within men’s enactments of masculinity,
particularly as they encounter emerging health technologies” (Wentzell und Inhorn
2011, 802). Dabei beziehen sie diese kontextspezifischen Veranderungen in den Mann-
lichkeitsbildern vor allen Dingen auf Krankheiten, welche die Manner selber durch-
leben. Wéhrend des Forschungsprojektes unter den Prostatakrebspatienten in Quito
wurde jedoch zudem klar, dass auch Krankheiten enger Familienmitglieder die Kons-

3. Dabei muss darauf hingewiesen werden, dass nach Connell die Dependenz zwischen der hegemonialen und den wei-
teren Ménnlichkeitsformen nicht nur einseitig ist. Vielmehr hidngen die untergeordneten und marginalisierten Formen
von Mannlichkeit (zB. Homo- und Transsexualitat, aber auch ethnische Formen von Sexualitit wie die afroecuadoriani-

sche) von den hegemonialen Idealen ab. Es handelt sich also um eine beidseitige Abhzngigkeit.
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truktion von Mannlichkeitsvorstellungen deutlich beeinflussen konnen, wie spater in
Bezug auf die Ergebnisse verdeutlicht werden wird.

In methodologischer Hinsicht orientierte sich die Untersuchung von Prosta-
takrebspatienten in Quito an der von Matthew Gutmann vorgeschlagenen relationa-
len Perspektive, welche davon ausgeht, dass Forschungen zum Thema Mannlichkeits-
ideale und -bilder wenig Sinn hatten, wenn diese nicht mit der Bedeutung weiblicher
Identitaten und Praktiken in Verbindung gebracht wiirden (1998, 77). Aufgrund dieser
methodologischen Ausrichtung wurden in die Feldarbeit nicht nur die Patienten sel-
ber, sondern auch ihr engstes Umfeld eingeschlossen. Von besonderer Bedeutung im
Krankheitsprozess waren dabei die Ehefrauen, Kinder und in einigen Fallen auch Enkel-
kinder der Manner. Die qualitativen Tiefeninterviews mit den Patienten bezlglich ihres
Krankheitsverlaufes und den Auswirkungen desselben in ihrem Alltags- und Familienle-
ben wurden anschliefSend durch die Interviews mit den Ehefrauen und Kindern erganzt,
um auf diese Weise ein kompletteres Bild der Umbriiche durch die Krebsdiagnose zu
erkennen. Diese Arbeitsweise flihrte auch dazu, dass die Zahl der intensiven Fallstudien
deutlich reduziert wurde, um der Information eines jeden Patienten und seiner Familie
mehr Aufmerksamkeit widmen zu kdnnen. Die Auswahl der Madnner beruhte auf zwei

verschiedenen Kriterien: dem Alter der Patienten und dem Stadium ihrer Erkrankung.

Als Analyseergebnisse lassen sich bezlglich der drei spezifischen Zielsetzun-
gen der Arbeit diverse Aspekte festhalten. Die hegemonialen Mannlichkeitsbilder un-
ter den an Prostatakrebs erkrankten Méannern bildeten Elemente wie die Arbeit und
arbeitsahnliche Aktivitdten auflerhalb des Hauses, aber auch Vaterschaft, Gesundheit,
Teilnahme im Haushalt und Sexualitat. Dabei wurde festgestellt, dass diese Elemen-
te einen grofSen Einfluss auf die Selbstwahrnehmung der Manner ausiiben und eine
Art Maf3stab darstellen, welchen die Patienten selber, aber auch ihr soziales Umfeld
anlegen, um den Erfolg jedes einzelnen als Mann zu evaluieren. So wurde eine gute
Gesundheit beispielsweise als eine der grundlegenden Eigenschaften im hegemonialen
Mannlichkeitsbild wahrgenommen, sowohl von Seiten der Ménner als auch von Seiten
ihrer Familien. Interessanterweise fanden sich unter den grundlegenden Elementen des
hegemonialen Ménnlichkeitsbildes auch Aspekte wie die Teilnahme im Haushalt. Eini-
ge Patienten flhlten sich riickblickend schuldig daftr, nicht mehr im Haushalt mitge-
wirkt zu haben und in anderen Féllen unterstrichen die Ehefrauen, dass tatsachlich ihr
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Mann die zentrale Rolle im Haus gespielt hatte, da sie selbst dies arbeitsbedingt nicht
gekonnt hateen.

In einem zweiten Moment wurden die Umbriiche in den oben genannten
Elementen thematisiert. Dabei war vor allen Dingen auffallig, dass die Krankheitsdia-
gnose das Selbstbild der Manner und auch ihre Wahrnehmung durch ihren engsten
Familienkreis verwandelt hatte. So wurde in den Tiefeninterviews immer wieder deut-
lich, dass insbesondere die Tochter der Patienten die Krankheit ihrer Viter anfangs nur
schwer akzeptieren konnten, weil sie ihre Vdter immer als gesunde Manner wahrge-
nommen hatten. Als Folge des krankheitsbedingten Wandels veranderten sich auch die
Rollen im Haushalt. In einigen Fallen fithrte die Krebsdiagnose dazu, dass die Manner
mehr Zeit im Haushalt verbrachten als zuvor. In anderen Fillen schrankte die Diagnose
dagegen die Austibung der frither wahrgenommenen Aktivitdten im Haushalt ein. Zu-
dem wurde auch klar, dass nicht nur der Krebs Einfluss auf diese Situationen ausUbte,
sondern auch Krankheiten, beispielsweise der Ehefrauen oder der Mitter der Patienten.
So bestatigten einige der Manner, dass sich ihre Rolle im Haushalt bereits vor ihrer ei-
genen Diagnose stark verandert hatte, da sie beispielsweise Familienangehorige pflegen
mussten oder die Ehepartnerin an einer schweren Krankheit lict.

Als letzter Punkt soll hier der Umbruch in Bezug auf das Element Sexuali-
tat verdeutlicht werden. Zunachst war es auffallig, dass der GrofSteil der Patienten die
Auswirkungen des Prostatakrebses auf ihr Sexualleben mit dem Argument verneinten,
dass sie aufgrund ihres Alters keinerlei sexuelle Beziehungen mehr pflegen wiirden. Dies
zeigt auch, dass das Thema Sexualitat im ecuadorianischen Kontext und in Bezug auf
dltere Mdnner nach wie vor ein kompliziertes Thema darstellt. Mit dem Fortschrei-
ten der Forschung und zunehmendem Vertrauen wurde jedoch deutlich, dass die
Entscheidung des Einschrankens der sexuellen Beziehungen in einigen Féllen von den
Frauen der Patienten bereits vor der Krankheit ihrer Mdnner getroffen worden war. So
unterstrichen einige Ehefrauen, dass sie es waren, welche die bewusste Entscheidung
getroffen hatten, diesen Aspekt stark einzuschranken.

Damit steht auch das dritte Ziel der hier prasentierten Arbeit in Verbin-
dung, welches zur Aufgabe hatte, die Diskurse und Praktiken zu identifizieren, welche
die Umbriiche in den Mannlichkeitsbildern unter Prostatakrebspatienten begleiteten
und beeinflussten. Diesbeziiglich wurde deutlich, dass kein Umbruch allein von Sei-
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ten der Manner vorgenommen wurde. Jeder Wandel in den hegemonialen Elementen
der Ménnlichkeitsideale entwickelte sich in konkreten Gender-Beziehungen mit den
Frauen und Familien der Patienten. So wurde auch klar, dass die Ehefrauen ihre Ent-
scheidung bezliglich der Einschrankung des Sexuallebens vor der Krebsdiagnose mehr
oder weniger bewusst basierend auf religidsen Diskursen trafen. So unterstrichen zwei
Partnerinnen, dass sie zwischen Liebe und Sexualitat unterscheiden wiirden und erstere
flir sie von grofSerer Bedeutung sei. In einem konkreten Fall wurde bewusst ein religioser
Einfluss genannte (Radiopredigten), in anderen Fallen konnte nicht klar dargelegt wer-
den, woher diese Einfliisse stammten.

Abschlieflend lasst sich festhalten, dass gemafS dem Vorschlag von Matthew
Gutmann (1998) jegliche Analyse, insbesondere der hegemonialen Mannlichkeitsbilder
in Verbindung mit weiblichen Identitdten und Praktiken, vorgenommen werden soll-
te, so auch im Falle der hier vorgestellten Forschung unter Prostatakrebspatienten in
Quito. Neben dem Ergebnis, dass die Diagnose Prostatakrebs noch immer ein sensibles
Thema darstellt und diesbeziiglich wenige Kenntnisse sowohl unter Ménnern als auch
unter Frauen bestehen, verdeutlichte das Projekt auch, dass eine relationale Methodo-
logie zur Darstellung der komplexen Realitaten der Patienten unerlasslich ist. Sicherlich
kann die hier prasentierte Arbeit nur einen Teil dieser Realitdten widerspiegeln und
sollte zudem mehr als ein Anstofs fiir weitere Forschungen zum Thema ,Manner und
Krankheit im ecuadorianischen Kontext” verstanden werden.
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Introduccién

Theoretically the deployment of nation-branding strategies indicates that states are not
only driven by concerns of physical security (Realism) or wealth accumulation (Liberalism). That
nations are increasingly devoting governmental time and employing expensive international con-

sultants to produce branding strategies indicates that for those in power image matters.

Christopher Browning (2015: 196-197).

El Estado moderno posee tres elementos: una poblacion (1) que vive en un
territorio delimitado (2) y que es dirigida por un gobierno (3), legitimando asf su sober-
anfa: la interna también llamada supremacia y la externa conocida como independen-

1. Estearticulo estd basado en el primer capitulo del trabajo de titulacion de pregrado de la autora, elaborado para la obten-
cién del titulo de Licenciada Multilinglie en Negocios y Relaciones Internacionales en la Pontificia Universidad Catélica
del Ecuador, y denominado “Del Gran Estado a la Gran Empresa: analisis de la Marca Local Primero Ecuador " y la Marca
Pais “Ecuador Ama la Vida“ y sus implicaciones en la constitucionalidad de las soberanias alimentaria, econémica y en
las relaciones internacionales del Estado”.
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cia (Alvarado, 2008): “Ninguna potestad superior a la suya en el exterior, ninguna po-
testad igual a la suya en el interior” (Eduardo Garcia Maynes citado en Alvarado, 2008:
24). No obstante, existe una peculiaridad en el uso del concepto Estado al momento
de hablar de su autonomia: el Estado es “libre” de las fuerzas sociales domésticas (por
capacidad estructural o como medida despotica de las clases gobernantes), permitién-
dole asi tomar decisiones “estratégicas” para alcanzar sus objetivos (Clark, 1999). Por
tanto, la representacion interna es sesgada en apoyo a intereses elitistas. A nivel externo
en los organismos supranacionales, como la Organizacion de Naciones Unidas, ese mis-
mo poder sesgado de los ejecutivos es el que gobierna las agendas globales, dejando de
lado los deseos de los pueblos manifestados en sus legislativos carentes de espacio en
la esfera interestatal (Castro, 2012).

En este contexto, se plantea la premisa de que los Estados, en la liquidez de la
globalizacién, se mercantilizarian y/o serian mercantilizados con herramientas de pu-
blicidad estatal como el Nation-Branding®, en un constante ciclo de ratificacion del
sistema global del Imperio® (Hardt y Negri, 2000) a partir de dos herencias de la teoria
de Bauman (2000): desde la Modernidad Sélida, la solidez de la economia frente a la
liquidez de la sociedad; y, desde la Modernidad Liquida, el fin del compromiso social
junto con el advenimiento de la individualizacion y la objetivacion de las libertades.
Estos tres puntos (globalizacién capitalista, apropiacion generalizada de la economia de
mercado y fragmentacién social) seran tratados en los siguientes apartados para probar
la mercantilizacién del Estado en la globalizacién a través del Nation-Branding.

Globalizacion Capitalista

La concepcion de la economia ha experimentado una alteracion espectacular en me-
nos de un par de arios en el mundo, debido fundamentalmente al desmoronamiento de la utopia
comunista. La discusion sobre los modelos de desarrollo ya no serd la misma a partir de esa evi-

dencia histérica, que desconcerto a quienes sustentaban su pensamiento en el credo marxista.

Santiago Jervis (Acosta et al, 1991: 37).

2 Término anglosajon referente a la publicidad nacional, denominado por la autora en castellano como Meta Marca Pais
(Iturralde, 2016), que abarca la Marca Pais y la Diplomacia Publica.

3. Término usado por Hardt y Negri referente al nuevo sistema generado tras la Segunda Guerra Mundial apoyado en el
trabajo de Naciones Unidas y sus diferentes agencias. La idea basica es garantizar la no existencia de Estados tradicio-

nalmente imperiales, sino de un solo sistema Unico y global.
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El sistema capitalista tiene sus origenes en el descubrimiento de América, con
diversas etapas (proto-capitalismo mercantil, liberalismo clasico, neoliberalismo) hasta
llegar a la globalizacién (Amin, 1999, 2007; Ferrer, 2000). Los impetus socialistas se des-
plomaron tras la caida del Muro de Berlin en 1989, dejando en el primer lugar del po-
dio al imbatible capitalismo. Desde esta base historica, los tedricos de la dependencia
han enfatizado en la existencia de un modelo hegemdnico de dominacion -el sistema
global neoliberal del Imperio (Hardt y Negri, 2000)- con tres niveles en la escala de la
division internacional del trabajo: centrof, semiperiferia® y periferia®. En pleno siglo
XXl el fin es generar Estados homogéneos bajo el modelo del Liberal Leviathan’ (Iken-
berry, 2012) para alcanzar la Common Marketization® (Fukuyama, 2004) en el fin de la
historia’ (Fukuyama, 1989) bajo el ya establecido Imperio, en el que sus organismos
supranacionales, como la ONU™, la OMC" o la OCDE™, enfatizan en la priorizacién de
la interdependencia compleja para alcanzar la paz democratica y garantizar el desarro-
llo de todas las naciones a través del comercio (Hardt y Negri, 2000), sin prestar mucha
atencion a la vulneracion de la soberania estatal.

Ahora bien, cada uno de los actores estatales ha generado una serie de estra-
tegias, que, dentro de la globalizacion (entendida como la era de las comunicaciones),
agrupan herramientas publicitario-mercadotécnicas-diplomaticas, todas ellas con el
fin de subir en la escala dentro de la division internacional del trabajo. De este modo,

4. Paises industrializados con elevados niveles de desarrollo econdmico, que compran materias primas a los paises perife-
ria para transformarlas y revenderlas a precios elevados.

5 Aporte de Wallerstein a la escala de las teorias de la dependencia, mostrando la posibilidad de movilizacion ascenden-
te'y descendente de los paises en la division internacional del trabajo, recordando que esta ubicacion no es fija, ya que
depende de las cadenas productivas globales. De alli que se reconozca, por ejemplo, a los BRICS como semiperiferia
(Branas, 2016).

6. Paises primario exportadores que no han alcanzado el desarrollo econémico, venden sus materias primas y las recom-
pran industrializadas de los paises centro.

7. Término anglosajon referente al Leviatan Liberal, proveniente del modelo estatal propuesto por Hobbes (1651) desde
el realismo politico situado dentro de las légicas del liberalismo econdmico.

8. Término anglosajon referente a la comercializacion comin o compartida entre todos los Estados del planeta.

9. Fukuyama (2004), politélogo neoliberal, considera que el capitalismo triunfé ante los tres grandes enemigos de la li-
bertad del siglo XX: el absolutismo, el fascismo y el marxismo, colocandose asi por encima de cualquier otra forma de
organizacion econdmico-politico-social y asegurando que la humanidad se encuentra en el fin de la historia, afirmacion
totalmente contraria al fin de la historia propuesto por Marx que seria el comunismo.

10. Organizaciéon de Naciones Unidas.

11. Organizacion Mundial de Comercio.

12. Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos.
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surge para 1998 el término Marca Pais (Occhipinti, 2003), como concepto mercado-
técnico y comunicacional del valor intangible de la reputacion e imagen de marca de
un pais (Delgado y Rosas, 2013), convirtiéndose en instrumento para incrementar ex-
portaciones, aumentar el flujo de turistas y promover inversiones (Dinnie, 2008). El
término, sumado a la diplomacia publica, genera el Nation-Branding, entendido como
la estrategia del Estado orientada a capitalizar la reputacion de un pais en mercados
internacionales (Jain y Winner, 2013). Sin embargo, como toda herramienta, también
puede conllevar conflictos: existe el debate entre la identidad™ y la imagen™, ya que
busca crear una identidad competitiva (Anholt, 2010) que venda, cayendo en el dilema
de la encapsulacion (Dinnie, 2008) y vulnerando la soberania, porque plantear dicha
identidad competitiva implica seleccionar estratégicamente las cualidades idéneas y
reducir la identidad para convertirla en una imagen comprimida vendible ante clientes
externos (Pérez, 2016), que no estan dispuestos ni deseosos por recibir un gigantesco
cimulo de informacion sobre la historia, cultura y sociedad del Estado competitivo
mercantilizable.

Sin embargo, el mundo no siempre funciond de esta manera. Bauman explica,
desde la metéfora de los estados liquido y sélido del agua, como se dio el proceso evo-
lutivo de la modernidad. Lo liquido precisa de la consideracion del tiempo para existir
ya que simplemente fluye, mientras que lo sélido es inmutable y trasciende de época,
ya que siempre ocupa un espacio inamovible (Bauman, 2000). La modernidad surge
cuando el hombre rompe la relacién natural tiempo-espacio al iniciar su dominio de las
tecnologias en la revolucion industrial, proceso que requeria “derretir los sélidos” inefi-
cientes (Marx y Engels, 1948 citados en Bauman, 2000: 9) al “desprenderse de las obliga-
ciones irrelevantes que se interponian en el camino del calculo racional de los efectos”,
o al “liberar la iniciativa comercial de los grilletes de las obligaciones domésticas y de la
densa trama de deberes éticos” (Weber citado en Bauman, 2000: 9-10). De este modo, el
Unico nexo entre individuos a ser conservado como solido serfa el dinero, generando asf
la denominada Modernidad Sélida (Bauman, 2008) que da paso al siguiente apartado
para revisar su herencia al modelo actual de la globalizacion liquida.

13. Lo que es el pais.
14. Coémo es percibido el pais.

52-



Apropiacion generalizada de la Economia de Mercado

Ahora el poder es global, pero la politica es local.

Zygmunt Bauman (2000: 18).

La herencia de la Modernidad Solida de Bauman es que, en busqueda de
sélidos mas eficientes que permitieran dar paso hacia una revolucion industrial mas
productiva, se generd una economia sélida priorizada frente a una sociedad liquida
desplazada a un segundo plano. Alli se inicio el énfasis en la produccion como medida
de éxito, regla del juego del comercio a la que Weber denomina “supraestructura basa-
da en la racionalidad instrumental”: toda actividad que no contribuya a la produccion
de dinero es irrelevante e inefectiva (Bauman, 2000: 10). Entonces, la hegemonia global
ubicada en los paises centro fue derramando sus ideales en jévenes de los paises peri-
feria que estudiaron en Europa, generando aliados estratégicos que conformarian élites
nacionales, replicadoras del modelo hegemonico de poder de la macro-esfera interna-
cional a la micro-esfera nacional; élites no solamente educadas, sino duefias de medios
de produccién o defensoras del independentismo de inicios del siglo XIX.

Las élites y sus gobiernos de turno, sobre todo en América Latina, llegaron
y contintan llegando al poder a través de estrategias populistas clientelares (Creamer,
2016) con promesas de velar y trabajar por las necesidades de diversos grupos sociales
(entre ellos contrarios), legitimando de manera casi camuflada sus intereses particula-
res como si pertenecieran a todo el pueblo, a través de la conformacién de toda una
estructura hegemonica cultural que controla el sistema educativo, las instituciones reli-
giosas y los medios de comunicacion para educar a las clases dominadas o subalternas
con el fin de que continten viviendo bajo su sometimiento, eliminando sus potenciali-
dades revolucionarias (Gramsci, 1980).

Entre los intereses particulares generalizados de las élites se encuentran: el de
comerciar para generar desarrollo y el de generar estrategias comunicacionales para
modificar la imagen del pais en la esfera internacional, convirtiéndose, ademas de go-
bernantes, en stakeholders'™ estratégicos disefiadores y comunicadores de la identidad

15. Término anglosajon referente a portadores de interés, es decir, distintas partes interesadas en una tematica especifica.
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competitiva creada en el proceso de encapsulacion (de Chernatony citado en Dinnie,
2008: 16), violentando la soberania popular. Asi, el Nation-Branding ha sido legitimado
en la gran mayoria de los Estados del globo terraqueo, probablemente, ademas de a
causa de los fines econdomico-comerciales, por una incesante necesidad de buscar o
construir seguridad ontoldgica'™ y autoestima nacional” (Browning, 2015) dentro de la
incertidumbre® de la liquidez global (Bauman, 2008). Y es que la modernidad solida se
volvié liquida, porque para continuar siendo eficaces y productivos, los Estados-nacion
debieron volverse Competition-States™ (Anholt, 2010). Inclusive el dinero se flexibilizo;
sin embargo, este si sabla cdmo moverse en la incertidumbre de la nueva etapa de la
modernidad (Bauman, 2000), dando pie asf al siguiente y tltimo apartado.

Fragmentacion Social

La sociedad fragmentada es la condicién de nuestros pueblos, trabados en contradic-
ciones superficiales, desorientados respecto a objetivos comunes, imposibilitados de asumir luchas
colectivas (...) La sociedad fragmentada implica una mayoria -y a veces un pueblo entero- que ha

perdido el rumbo de su propia causa nacional.
Alberto Binder (1991: 102).

Finalmente, la herencia de la Modernidad Liquida de Bauman es el quiebre del
compromiso social, generando individualizacion a través de libertades como los dere-
chos civiles obtenidos bajo el lema “Libertad, igualdad y fraternidad” de la Revolucion
Francesa, que no sirvieron sino para apoyar al naciente liberalismo econémico clasico
bajo los derechos de propiedad privada (Varela, 2007), hecho que volvié fluido al dine-
ro, que si sabfa nadar en aguas tempestuosas. Esto, seglin Bauman (2000: 22), definiria
a las libertades objetivas: todas las acciones que el individuo puede hacer de poseer los

16. Seguridad del ser y existir, auto-confirmacién. En la globalizacion llena de incertidumbre, ya no se defiende tnicamente
la seguridad territorial, sino también la estabilidad subjetiva e identitaria (Steele, 2008: 2-3).

17. Dignidad nacional y honor propio obtenidos seglin Lebow (2008: 61) “by excelling in activities valued by one s peer
group or society and gaining the respect of actors whose opinions matter” Lindemann (2010: 10-11) afirma que esta ne-
cesidad de reconocimiento tiene dos factores: en primer lugar, garantizar la seguridad de recursos materiales, politicos
y sociales con una imagen positiva bien establecida; y, en segundo lugar, asegurar un sentido subjetivo saludable, en el
que los ciudadanos no sientan vergtienza ni humillacion de ser y pertenecer.

18. El término aleman usado por Bauman es Unsicherheit, que abarca las siguientes traducciones al castellano: incertidum-
bre, inseguridad, vulnerabilidad tendiente a la precariedad.

19. Término anglosajon usado por Anholt para referirse al Estado competitivo.
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recursos para hacerlas (comprar, vender, estudiar, viajar, invertir, etc.), dejando de lado
sus libertades subjetivas, entendidas como todo aquello que harfa si el dinero -ex solido,
ahora liquido- no le exigiera flexibilizar sus verdaderos anhelos.

De este modo, el quiebre de la sociedad y del compromiso mutuo mino el
culto alanacion e inclusive a las instituciones basicas como el barrio y la familia, debido
a que, como los agentes libres ya no quieren comprometerse sino vivir en libertad, la
formacién y existencia de revolucionarios que contintien el ciclo de la modernidad
— derretir los sélidos ineficientes y construir nuevos solidos hacia la perfeccion- es im-
pensable; ya ninglin joven pretende morir por su patria (Bauman, 2008: 48-49). Asi, la
sociedad dividida en individuos defensores de sus derechos individuales se convirtié
en blanco facil del comercio y el consumismo: de las compras y ventas, inversiones y
decisiones “libres” (Bauman, 2007).

Los Estados compiten, entonces, “libres” al igual que los individuos, no solo
por los mercados externos con el Nation-Branding, sino también por sus propios mer-
cados internos con Marcas Pais y marcas locales, en una lucha por defender su produc
cién nacional y su soberania de las garras de la competitividad y eficiencia de las gran-
des empresas transnacionales, generando mitos de gobiernos (Erizalde y Riorda, 2013)
de (re)construccion de la nacion, de su seguridad ontoldgica y autoestima nacional
(Browning, 2015), dispuestos en mensajes especificos colocados en los discursos (mar-
cas y campanias publicitarias) de su comunicacién de gobierno con fines comerciales,
turisticos e inclusive politicos, como métodos para generar Nation-Building®.

Conclusion

De este modo se puede inferir que los Estados en la liquidez de la globaliza-
cién son mercantilizables (por cuenta propia o por presion de otros Estados) tanto a
nivel macro, para alcanzar un mejor puesto en la escala centro—semiperiferia—periferia,
como a nivel micro, con élites gobernantes y clases subalternas gobernadas. Asi, el sis-
tema se legitima por los mismos Estados que, en blsqueda de poder duro®' y blando®
para sobrevivir® aceptan su transformacion de Estados-Nacion a Competition-States

20. Término anglosajon referente a la construccion de la nacién (cultura, imaginarios colectivos, idiosincrasia, etc.).
21. Econdmico, militar, tecnologico.
22 Imagen, estatus, reconocimiento, diplomacia, cultura.

23 Vivir con escasos medios o en condiciones adversas (RAE, 2015).
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bajo las reglas de la occidentalizacion neoliberal (Droit, 2010: 28) en detrimento de su
soberanfa y utilizan herramientas como el Nation-Branding para alcanzar la Common
Marketization de Fukuyama (2004). Lamentablemente, a pesar de su incesante bus-
queda por seguridad e identidad dentro de la incertidumbre de una globalizacién que
homogeniza, ya han ratificado el sistema y sus légicas racionales hacia la aceptacion y
adopcion de los principios de democracia y libre mercado.

56-



Kommerzialisierung
des Staates durch Nation-Branding:

Analyse durch die Fliissige Moderne

von Zygmunt Bauman'

Cynthia Chévez Cabrera,
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

Schliisselworter: Vermarktbarer und Kommerzialisierbarer Competition
State, Souveranitat, Nation-Branding, kapitalistische Globalisierung, Fliissige Moderne.

Einleitung

Theoretically the deployment of nation-branding strategies indicates that states are not
only driven by concerns of physical security (Realism) or wealth accumulation (Liberalism). That
nations are increasingly devoting governmental time and employing expensive international con-

sultants to produce branding strategies indicates that for those in power image matters.

Christopher Browning (2015: 196-197).

Der moderne Staat hat drei Elemente: Die Bevolkerung (1), die in einem
begrenzten Gebiet (2) und unter der Leitung einer Regierung (3) lebt. Die drei Kom-
ponenten legitimieren die Souverdnitdt des Staates: Die innere Komponente kann als

1 Dieser Artikel beruht auf dem ersten Kapitel der unveroffentlichten Abschlussarbeit der Autorin in dem Studiengang
Multilingiie en Negocios y Relaciones Internacionales an der Pontificia Universidad Catolica del Ecuador. Der Titel der Ab-
schlussarbeit auf Spanisch ist:,,Del Gran Estado a la Gran Empresa: andlisis de la Marca Local ‘Primero Ecuador’y la Marca
Pais ‘Ecuador Ama la Vida'y sus implicaciones en la constitucionalidad de las soberanias alimentaria, econémica y en las
relaciones internacionales del Estado’.
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Uberlegenheit, die dufSere als Unabhingigkeit bezeichnet werden (Alvarado, 2008):
,Ninguna potestad superior a la suya en el exterior, ninguna potestad igual a la suya en
el interior” (Eduardo Garcia Maynes in Alvarado, 2008: 24). Trotzdem gibt es eine be-
sondere Verwendung des Begriffes Staat bei der Analyse seiner Autonomie: Infolge der
,Unabhingigkeit” des Staates von der Macht der nationalen Gesellschaft kann er (dank
einer strukturellen Fahigkeit oder als eine selbstherrliche MafSnahme der herrschenden
Klasse) ,strategische” Entscheidungen zur Schaffung seiner Ziele treffen (Clark, 1999).
Somit ist die inldndische Vertretung einseitig und dient immer nur zur Unterstiitzung
der elitiaren Klassen. Diese einseitige Macht der Exekutivgewalt des jeweiligen Landes
bestimmt die aktuelle globale Agenda der supranationalen Organisationen wie die der
UNO. Aus diesem Grund haben Volker weltweit keine Chance auf Mitsprache, da ih-
nen die legislative Grundlage zum Vortragen ihrer Anliegen auf internationaler Ebene
fehlt (Castro, 2012).

In diesem Zusammenhang wird die folgende Hypothese aufgestellt: In der
Globalisierung wandelt sich der ,feste” Nationalstaat in ein ,flssiges” verformbares
Gebilde, welches sich aus wirtschaftlicher Sicht durch staatliche Werbewerkzeuge, wie
dem Nation-Branding?® selbst vermarktet und verkauft bzw. verkauft wird. Diese Kom-
merzialisierung des Staates ratifiziert laut Bauman (2000) das globale System des Impe-
riums® (Hardt und Negri, 2000) durch zwei Erben: Aus der Festen Moderne kommt die
Starke der Wirtschaft gegentiber der Schwiache der Gesellschaft, und aus der Fliissigen
Moderne kommen das Ende der gegenseitigen Verpflichtung zusammen mit dem Auf-
kommen der Individualisierung und die Objektivierung der Freiheiten. Fir die Uber-
prifung der Kommerzialisierung des Staates in der Globalisierung durch das Nation-
Branding, sollen folgende drei Punkte in den ndchsten Absétzen beschrieben werden:
die kapitalistische Globalisierung, die weitverbreite Ubernahme der Marktwirtschaft
und die soziale Spaltung.

2 Englischer Begriff, der auf die staatliche Werbung verweist. Diese Werbungsart wird auf Spanisch von der Autorin
Meta-Marca Pais genannt (Iturralde, 2016), und umfasst die Marca Pais (ein Logo) und die 6ffentliche Diplomatie.

3 Mitdem Begriff Imperium’ beschreiben Hardt und Negri das neue System nach der Zweiten Weltkrieg, das mit der
UNO und anderen supranationalen Organisationen arbeitet. Die Idee ist, das nicht mehr imperiale Staaten existieren,

sondern ein ganzes und einziges globales System.
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Kapitalistische Globalisierung

La concepcion de la economia ha experimentado una alteracion espectacular en me-

nos de un par de arios en el mundo, debido fundamentalmente al desmoronamiento de la utopia
comunista. La discusion sobre los modelos de desarrollo ya no serd la misma a partir de esa evi-
dencia histérica, que desconcerto a quienes sustentaban su pensamiento en el credo marxista.

Santiago Jervis (Acosta et al, 1991: 37).

Das kapitalistische System hat seinen Ursprung in der Entdeckung Amerikas,
mit seinen verschiedenen Phasen (merkantiler Proto-Kapitalismus, klassischer Libera-
lismus, Neoliberalismus) bis zur Globalisierung (Amin, 1999, 2007; Ferrer, 2000). Der
Sozialismus fiel nach dem Mauerfall 1989. Infolgedessen nahm der Kapitalismus den
ersten Platz in der Wirtschaft weltweit ein. Auf dieser historischen Grundlage weisen
die Dependenz-Theoretiker auf die Existenz eines hegemonischen Dominanzmodelles
— das globale neoliberale homogene System des Imperiums (Hardt und Negri, 2000)
— hin, das drei Stufen in der internationalen Arbeitsteilung entwickelt hat: Zentrum/
Kern*, Semiperipherie® und Peripherie®. Im 21. Jahrhundert ist das Ziel der Globalisie-
rung homogene Staaten nach dem Liberal Leviathan’- Modell (Ikenberry, 2012) fur die
Common Marketization® (Fukuyama, 2004) in dem Ende der Zeit” (Fukuyama, 1989) zu
bauen. Dieser Prozess wurde schon in den supranationalen Organismen des Imperiums
(wie die UNO', die WTO'™ oder die OECD") festgestellt (Hardt und Negri, 2000), die

4. Industrieldnder, die hohere wirtschaftliche Entwicklungsniveaus haben. Sie kaufen Rohstoffe von den peripheren
Landern, um sie zu verarbeiten, und verkaufen sie in die Peripherie weiter.

5. Beitrag Wallersteins zur Theorie der Dependenz (Brafias, 2016: 32). Die Stufen sind nicht festgelegt. Es gibt die Mog-
lichkeit/Unsicherheit, dass Staaten dank der globalen Produktionsketten einen Aufschwung oder einen Riickgang in
der internationalen Arbeitsteilung zu erfahren, z.B. sind die BRICS (Brasilien, Russland, Indien, China und Stdafrika) als
Semiperipherie erkannt (Brafias, 2016).

6. Landwirtschaftliche Ausfuhrlander, die ein niedriges wirtschaftliches Entwicklungsniveau haben. Sie verkaufen ihre
Rohstoffe und kaufen sie verarbeitet aus den Industrielandern wieder.

7. Englischer Begriff, der auf den liberalen Leviathan verweist. Dieses Konzept ist eine Mischung zwischen dem Leviathan
Hobbes (1651) und den Postulaten des Wirtschaftsliberalismus

8. Englischer Begriff, der auf die gemeinsame Kommerzialisierung aller Staaten der ganzen Welt verweist.

9. Fukuyama (2004: 3) ist ein neoliberaler Politologe, der versichert, dass der Kapitalismus die drei Feinde der Freiheit des
20. Jahrhunderts tiberwaltigt hat: den Absolutismus, den Faschismus und den Kommunismus als das einzige wirtschaft-
lich-politisch-soziale Organisationsmodell in ,[der] Endzeit der Geschichte der Menschheit”. Diese Perspektive steht der
marxistischen Vorstellung der Endzeit der Menschheit durch den Kommunismus gegentiber.

10. Organisation der Vereinten Nationen.

11. Welthandelsorganisation.

12. Organisation fur wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung.
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die vielschichtige Interdependenz zur Garantie des demokratischen Friedens und Ent-
wicklung durch Handel ohne Achtung der staatlichen Souveranitat priorisieren (Hardt
und Negri, 2000).

Also hat jeder Staat im Kommunikationszeitalter der Globalisierung vielfalti-
ge werbestrategische und diplomatische Praktiken zum Aufstieg innerhalb der Ebenen
der internationalen Arbeitsteilung entwickelt. Daraufhin kam 1998 der Begriff Marca
Pais™ (Occhipinti, 2003) als das Werbe- und Kommunikationskonzept des immateri-
ellen Werts des Rufs und Images einer Marke eines Landes auf (Delgado und Rosas,
2013). Die Ziele dieses Werkzeuges flr den Staat sind hohere Ausfuhren, ein vermehrter
Touristenstrom und Direktinvestitionen (Dinnie, 2008). Marca(s) Pais und offentliche
Diplomatie bauen insgesamt das Nation-Branding eines Staates auf, das eine Strategie
zur Kapitalisierung der Reputation eines Landes in den internationalen Markten ist (Jain
und Winner, 2013). Trotz aller Profite hat das Werkzeug einige negative Auswirkungen:
Aufgrund der Erschaffung einer konkurrenzfahigen, zu verkaufenden Identitat (Anhol,
2010) durch das Hereinfallen auf das Dilemma der Einkapselung (Dinnie, 2008), gibt es
einen Konflikt zwischen der Identitat" und dem Image'. Wegen eines fehlenden Inte-
resses seitens externer Kunden an der Gesamtinformation der Geschichte, Kultur und
Gesellschaft des vermarktbaren und kommerzialisierbaren Competition States™, ergibt
sich der Aufbau einer Competitive-Identity nach Anholt, die strategisch die optimalen
Eigenschaften der Identitat auswahlt, um sie fiir ein besser verkaufliches Image abzu-
bauen und zu reduzieren (Pérez, 2016). Dieser Vorgang verletzt die Souveranitat des
Staates.

Trotzdem hat die Welt nicht immer auf diese Weise funktioniert. Bauman er-
klart durch die Analogie zu den fltissigen und festen Zustanden des Wassers den evolu-
tiondren Prozess der Moderne. Einerseits braucht das Flissige das Zeitverstandnis, um
in seiner standigen Flissigkeit zu bestehen. Andererseits ist das Feste unveranderlich im
Laufe der Zeit, deswegen verfiigt es Uber einen unverriickbaren Raum (Bauman, 2000).
Die Moderne hat ihren Ursprung in dem Brechen der Beziehung zwischen Raum und

13 Ein Logo, das die materiellen (Naturschénheiten, Produktionsfaktoren und Mittel, usw.) und immateriellen (Kulturver-
anstaltungen, Werte, Weltanschauung, usw.) Merkmale eines Staates in wenige Zeichen zusammenfasst und sendet.

14 Was das Land tatsachlich ist (Kultur, Traditionen, Weltanschauung, Sprachen, usw.).

15 Was die Anderen (Ldnder, Unternehmen, Nichtregierungsorganisationen, Birger, usw.) tiber das Land denken.

16 Englischer Begriff Anholts (2010) fiir den konkurrenzfahigen Staat.
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Zeit, mit den ersten Schritten des Beherrschens der Technologien durch die industrielle
Revolution. Dieser Prozess bewirkt die ,Verflissigung aller ineffizienten Festen” (Marx
und Engels, 1948 in Bauman, 2000: 9) durch die Loslésung von den irrelevanten Pflich-
ten, die Hindernisse auf dem Weg der rationalen Effektberechnung darstellen. Weber
(in Bauman, 2000: 9-10) betont die Idee der Epoche wie folgt: ,liberar la iniciativa co-
mercial de los grilletes de las obligaciones domésticas y de la densa trama de deberes
éticos”. Dadurch wurde das Geld als der einzige feste Zusammenhang der Gesellschaft
in der Festen Moderne verfestigt (Bauman, 2008). In dem nachsten Absatz wird diese
Phase der Moderne und ihr Erbe beschrieben.

Weitverbreitete Aneignung der Marktwirtschaft
Ahora el poder es global, pero la politica es local.
Zygmunt Bauman (2000: 18).

Das Erbe der Festen Moderne Baumans ist die Erschaffung einer priorisierten
festen Wirtschaft gegentber einer fehlplatzierten fliissigen Gesellschaft, auf der Suche
nach effizienteren Festen, die eine produktivere industrielle Revolution sicherstellen.
Dies war der Anfang der Gewichtung der Produktion als Erfolgsmafsnahme, die Weber
in Bauman (2000: 10) die ,supraestructura basada en la racionalidad instrumental””
nennt. Alle Tatigkeiten, die nicht zur Geldproduktion beitragen, sind irrelevant und
uneffektiv (Bauman, 2000). Als einen historischen Fakt ist es wichtig, die Verbreitung
der internationalen Arbeitsleitungsebene und deren Fundamente zu verstehen. Die
Zentrum-Staaten waren in der Aufklarung Mittelpunkt des Wissens, folglich haben
die zuklnftigen nationalen Eliten dort studiert. Diese Situation war der Schauplatz der
Konstruktion von ,strategischen” Beziehungen zwischen dem Zentrum und der Peri-
pherie. Danach wurde das externe Modell innerhalb des Staates durch diese politisch
und sozial reichbegtiterten Eliten benutzt.

Besonders in Lateinamerika kamen (und kommen derzeit) die Eliten und ihre
diensttuenden Regierungen mit populistischen und klientilistischen Strategien an die
Macht (Creamer, 2016). Durch Klientelismus versprechen die Eliten ihre engagierte Arbeit
fir die Bedurfnisse einiger sozialer Gruppen (die untereinander entgegengesetzt sein

17 Ubersetzung der Autorin: ,Uberbau, basierend auf einer instrumentellen Rationalitat”
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konnen). Daher wurden ihre privaten Interessen als generelle Bedlrfnisse getarnt. Sie
haben eine hegemoniale kulturelle Struktur aufgebaut, die die Bildungseinrichtungen,
Religion und Medienlandschaft tiberwachen, um die unterdrickten Klasse zu ,erziehen'
Warum? Sehr einfach: um ihr revolutionares Potential zu zerstoren (Gramsci, 1980).

Beispiele flr die Interessen der Elite sind sowohl die Priorisierung des Handels
zur Forderung der Entwicklung als auch der kommunikative Strategieaufbau fir die
Verbesserung des internationalen Images und Prestiges des Landes. Deshalb sind sie
nicht nur die herrschende Klasse, sondern auch strategische stakeholders™ (Designer
und Kommunizierende) der abgekapselten konkurrenzfahigen Identitat (de Chernato-
ny in Dinnie, 2008: 16), die die Volkssouveranitat verletzen. Darum ist Nation-Branding
heutzutage in den meisten Landern legitimiert, vielleicht wegen der anhaltenden Suche
nach ontologischer Sicherheit" und nationalem Selbstwertgeftihl*® (Browning, 2015)
inmitten der Unsicherheit des globalen Flissigen (Bauman, 2008). Aufgrund der zwin-
genden Transformation der Nationalstaaten zu Competition-States (Anholt, 2010), wur-
de die Feste Moderne flissig. Auch das Geld wurde verfliissigt, dennoch wusste es sich
in der Unsicherheit zu bewegen (Bauman, 2000). Dies wird im nichsten und letzten
Absatz beschrieben werden.

Soziale Spaltung

La sociedad fragmentada es la condicion de nuestros pueblos, trabados en contradic-
ciones superficiales, desorientados respecto a objetivos comunes, imposibilitados de asumir luchas
colectivas (...) La sociedad fragmentada implica una mayoria — y a veces un pueblo entero — que

ha perdido el rumbo de su propia causa nacional.

Alberto Binder (1991: 102).

18. Englischer Begiff fiir Interessenvertreter.

19. Bewusstsein des Seins und der Existens, Selbstbestatigung. In der unsicheren Globalisierung ist die territoriale Sicherheit
nicht genug, sondern es bedarf auch einer subjektiven oder identitaren Sicherheit (Steele, 2008).

20. Laut Lebow (2008: 61) sind die nationale Wiirde und eigene Ehre, ,achieved by excelling in activities valued by one’s peer
group or society and gaining the respect of actors whose opinions matter”. Lindemann (2010) zufolge gibt es zwei Faktoren
in dieser Not: einerseits das Garantieren von materiellen, politischen und sozialen Ressourcen durch ein gutes, etabliertes
Prestige, andererseits die Versicherung eines gesunden Selbstgefiihls, mit dem die Bevolkerung ohne Scham ihre Identitat

spurt.
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Letztendlich ist das Erbe der fliissigen Moderne der Bruch des sozialen En-
gagements. Die Individualisierung wurde mit dem Motto ,Freiheit, Gleichheit und
Briderlichkeit” der franzésischen Revolution geboren. Aber die Blirgerrechte wurden
fir den Wirtschaftsliberalismus den privaten Eigentumsrechten untergeordnet (Varela,
2007). Deshalb wurde das Geld fltssig, dennoch wusste es, wie es sich in stirmischen
Zeiten zu verhalten hat. Gemaf$ Bauman (2000: 22), ist dies der Ursprung der objek-
tiven Freiheiten: alle Tatigkeiten, die eine Person bei der Verfligbarkeit der (eigenen)
Ressourcen machen kann, z.B. kaufen, verkaufen, studieren, reisen, investieren, usw. Die-
se Objektivierung hat jedoch einen Preis: Die subjektiven Freiheiten werden begraben.
Was sind diese letzte Freiheiten? Die echten und selbstlosen Traume, denen man ohne
die Bedingungen und Bestimmung des — ehemalig festen und heute fltissigen — Geldes
folgen wiirde.

Das Ende des sozialen Engagements und der sozialen Spaltung haben auch
die Nation, die Gemeinschaft, das Stadtviertel und sogar die Familie negativ beeinflusst.
Da die freien’ Agenten sich nicht mehr engagieren wollten, ist die Existenz von Revolu-
tiondren, die den Kreisprozess der Moderne bestimmen kdnnten, unmaglich: Niemand
mochte sein Leben fir seine Heimat aufgeben (Bauman, 2008: 48-49). Auf diese Weise
wird die Gesellschaft (voll von Verfechtern der privaten Rechte) eine offene Zielscheibe
fir den Handel und den Konsum: kaufen, verkaufen, Investitionen, etc. — alles freie’
Entscheidungen (Bauman, 2007).

Lénder, die freier” als die Personen sind, konkurrieren nicht nur fiir externe
Markte durch das Nation-Branding, sondern auch fiir ihre eigenen Binnenmarkte und
ihre Souveranitat mittels Marcas Pais und lokaler Marken in einem blutigen Kampf ge-
gen die Wettbewerbsfahigkeit und Effizienz der grofSen multinationalen Unternehmen.
Darum erschaffen Staaten Regierungsmythen (Elizalde und Riorda, 2013) tber den
(Wieder-) Aufbau der Nation, ihre ontologische Sicherheit und ihr nationales Selbst-
wertgefiihl (Browning, 2015), die in verschiedenen Botschaften und Diskursen (Marken
und Werbekampagnen) mit kommerziellen, touristischen und sogar politischen Ziele
etabliert werden, wie beim Nation-Building®'.

21. Englischer Begriff, der auf den Aufbau der Nation (Kultur, kollektives Gedéchtnis, Eigenart, usw.) verweist.
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Schlussfolgerung

Durch das bisher Erlauterte kann bestatigt werden, dass sich die Staaten in
der fllissigen Globalisierung selbst vermarkten und verkaufen bzw. vermarktet werden.
Einerseits ist dies eine Makrokommerzialisierung auf der Ebene der internationalen
Arbeitsteilung: Zentrum-Semiperipherie-Peripherie, um an eine bessere Position zu
kommen. Andererseits ist dies eine Mikrokommerzialisierung mit herrschenden und
unterdriickten Klassen. So wird das System durch dieselben Staaten legitimiert. Um
auf der Suche nach Hard-Power® und Soft-Power” zu Uberleben, akzeptieren sie ihre
Transformation von Nationalstaaten zu Competition-States unter den Regeln der neo-
liberalen Verwestlichung (Droit, 2010: 28), die Beeintrachtigung ihrer Souveranitat und
die Nutzung von werblichen Werkzeugen wie das Nation-Branding fir das Erreichen
der Common Marketization Fukuyamas (2004). Leider haben sie (die Staaten) bereits
das System und seine Postulate trotz ihrer Suche nach Sicherheit und Identitdt in der
Unsicherheit der Globalisierung angenommen. Die Zukunft der Welt ist ein internatio-
nales System voll von wirtschaftsliberalen Demokratien.

22. Wirtschaft, Militar und Technologie.

23. Image, Prestige, Status, Anerkennung, Diplomatie, Kultur.
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Articulo de periddico

en aleman y francés

Catherine de Corbie,
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ABSTRACT

En este articulo de trata de la definicién del género ,articulo de prensa’, de
los resultados de una comparacion entre articulos de periddico en francés y en aleman
a fin de determinar si se trata de una lengua comun o especializada en los articulos de
periédico. Finalmente se presentara un ejemplo de una proposicion didactica para una
clase de idioma.

Palabras clave: articulo de periddico — clase de idioma — lengua comun — lengua
especializada — aleman — francés — genero.

La prensa esta representada en todo lado y pertenece a la vida cotidiana en
muchos paises, refleja la cara de cada sociedad. La prensa tiene un rol controversial y
critico, pero también puede ser utilizada en el campo pedagdgico ya que puede servir
como un medio de aprendizaje. En este trabajo se presenta un breve resumen de los
primeros resultados de una investigacion sobre los articulos de periddicos. Esta investi-
gacion trata de encontrar una definicion del género “articulo de prensa”: se habla siem-
pre de diferentes géneros de articulos (editorial, cronica, breve, etc.) pero nunca de los
“articulos de periddicos comunes”. Analizamos si la lengua de los periddicos es comun
o especializada y finalmente si hay una diferencia entre la lengua de los periddicos en
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francés y en aleman. La idea de comparar articulos de periodicos en francés y en ale-
man vino porque hay muchas ventajas en la utilizacion de los articulos de prensa en las
clases de idioma: los articulos siempre estan actualizados y se utiliza gran variedad de
[éxico. Los articulos representan un punto de partida desde donde todas las compe-
tencias se ejercitan. Se trata de un material auténtico para utilizar todos los indices ya
que la prensa es el espejo de una sociedad. Asf los estudiantes pueden aprender a leer
la prensa con un punto de vista critico. Para poder realmente analizar es importante
presentar los problemas encontrados cuando se intenté definir lo que es un “articulo
de periédico”. Por esto es necesario mencionar la teorfa y comparar los resultados, final-
mente presentar un ejemplo de una proposicion didactica.

La lengua comun o especializada en los articulos de periddico fue el problema
central del trabajo. Se puede mencionar diferentes teorias:

® M. Petit (PETIT, September 21, 2010) dice que los textos periodisticos estan
siempre relacionados con una lengua especializada, es decir que se trata de
un campo de trabajo.

* P Lerat (LERAT, 1995) dice que todo lo que tiene que ver con transmision
de conocimiento pertenece a la lengua especializada, pero se puede (en este
caso) decir que se trata de transmitir conocimiento y entonces que todo es
especializado.

*  Finalmente, el MCERL (2007) menciona que la caracteristica principal de una
lengua especializada se encuentra Unicamente en el |éxico, es decir que es
suficiente consultar un diccionario especializado para entender un articulo
especializado. En la realidad esto no seria del todo cierto ya que cuando se
ensefia, por ejemplo francés de negocios, no es suficiente buscar en un dic-
cionario especializado para poder entender algunos conceptos.

El corpus que fue analizado en este trabajo, se compone de cinco articulos
escritos en francés y cinco articulos escritos en aleman sobre el tema, “conferencia sobre
el clima” que tuvo lugar en diciembre del afo 2015. Hay algunos parametros para poder
analizar si un articulo de periédico pertenece a un campo comun o especializado. En
primer lugar el articulo de periddico corresponde a una situacion de comunicacion en
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la cual el periodista escribe un articulo. La estructura del articulo de periddico no es la
misma que la estructura de una novela, un informe o una carta. Por eso se podria decir
que la situacion es especializada. Entonces el tema de los articulos se debe considerar
para poder clasificarlos en una categoria especifica. Los articulos del corpus tratan to-
dos de la COP 21y estan clasificados en los periddicos francés y aleman en las secciones
“medioambiente”, “politica’, “economia’, etc. Las secciones en las cuales los articulos so-
bre la COP 21 estan publicados son diferentes de un periédico a otro. Pero los articulos
tienen Mas o menos la misma estructura. Finalmente en los que concierne el campo del
idioma, no hay grandes diferencias. Como primer resultado se puede ya constatar que
el idioma de los articulos se puede considerar como especializado, porque pertenece a

los textos periodisticos, pero el tipo de texto no es especializado.

Cuando se ha observado los articulos del corpus analizado, se puede cons-
tatar que la estructura externa es muy parecida en francés y en aleman. Cada articulo
se compone del nombre del periddico y de la seccion del periddico, del nombre del
periodista o de la periodista, un titulo, una introduccion y unos subtitulos. Siempre hay
una ilustracion (imagen o video) con su leyenda. A veces hay un hipervinculo. Pero se
notan ciertas diferencias cuando se analiza los articulos en detalle. En la investigacion se
analizaron diferentes aspectos como la forma pasiva, el discurso indirecto y los tiempos.

Los resultados estan mostrados en el siguiente cuadro:

_ SIMILITUDES DIFERENCIAS

Aspectos El“control” del autor la“dindmica” La

El
“autonomia”|  rgislogo”

del lector entre el

lectory el
autor

Formas Muy poca Discurso Discurso Hipervinculo
gramaticales utilizacion de indirecto indirecto
“hipervinculo” (casi
textual)

Las similitudes entre los articulos alemanes y franceses se muestran en dos
aspectos, en los cuales el autor tiene en primer lugar un “control” sobre el lector y en
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segundo lugar los articulos transmiten una cierta “dindmica”. El control del autor le da
la posibilidad de mostrar al lector un camino, con una manera lineal de leer (en francés)
0 una cierta manera de hacer entender la descripcion de la situacion. La dinamica trata
de dar al lector la posibilidad de “moverse” en el periédico con la ayuda de los hiper-
vinculos. Eso da a los articulos un aspecto dinamico y esta presente en los dos corpus.
Este aspecto se traduce en francés con el discurso indirecto, el cual es casi textual. En
el corpus aleman se habla de autonomia porque el autor da al lector la posibilidad de
moverse entre las palabras y los hipervinculos. Es el lector quien escoge el camino que
quiere seguir. Finalmente el didlogo entre el autor y el lector crea una relacion: el lector
debe, por ejemplo, entender lo que significan las “comillas”. Tal vez estos aspectos son

la expresion de una vision del mundo, la cual existe de manera diferente en aleman vy
en francés.

La idea de la investigacion naci6 de una falta de material didactico. Cuando se
ensena francés sin material con una orientacién especializada (con objetivo especifico),
es necesario encontrar un medio pedagdgico como base. Los articulos de la prensa
pertenecen a estos medios, por tal razon se debe presentar un ejemplo para una pro-
puesta didactica.

En el nivel B2 del MCERL se trata de facilitar la comprension de un articulo
de periddico. Aqui se divide en cuatro etapas: la primera etapa consiste en analizar la
observacion externa (todo lo que no esta en el texto), por ejemplo las ilustraciones, el
titulo, el largo del texto y luego se trata de identificar la estructura externa. En esta etapa
es importante crear un dialogo entre los estudiantes. La segunda etapa es la etapa de
lectura del articulo y la comprension global con la ayuda de preguntas sobre el conteni-
do del articulo. En la tercera etapa es importante analizar el idioma (la significaciéon de
las palabras) y el contenido (los argumentos). Es posible, por ejemplo, desarrollar cartas
mentales o “mind maps” La cuarta etapa puede consistir en un debate o el desarrollo
de un proyecto; los estudiantes pueden escribir un articulo de manera colaborativa.
Esta proposicion didactica es un ejemplo para, minimo, unas cuatro clases y se debe
mostrar una cierta estrategia de aprendizaje. La estrategia empieza con la observacion
de las caracteristicas externas del articulo, y pasa por la comprension global hasta la
capacidad de intercambiar argumentos sobre el tema. La estructura debe ayudar a los
estudiantes a reconocer la base de un articulo, para poder después reproducir esta
estructura.
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Los articulos analizados en este trabajo muestran que hay una estructura glo-
bal pero también diferencias estructurales e idiomaticas y que el lector estd considera-
do de manera diferente por los autores de los articulos seglin este sea en aleman o en
francés ya que los periodistas alemanes dejan mas libertad a sus lectores en la manera
de tratar el articulo en comparacion a sus colegas franceses. Sin embargo el resultado
debe estar confirmado en un futuro articulo ya que siempre quedaran preguntas sin

contestar.
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Zeitungsartikel

auf Deutsch und Franzosisch

Catherine de Corbie,

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

ABSTRACT

In diesem Artikel geht es um eine Definition der Textsorte ,Zeitungsartikel’,
die Ergebnisse eines Vergleichs zwischen Zeitungsartikeln auf Franzosisch und Deutsch,
um festzustellen, ob es sich um Alltags- oder Fachsprache handelt. SchliefSlich wird ein
Beispiel eines didaktischen Vorschlags fiir einen Sprachunterricht vorgelegt.

Schlagwaorter: Zeitungsartikel — Sprachunterricht — Alltagssprache — Fachsprache —
Deutsch — Franzosisch — Textsorte

Die Presse ist Uberall vertreten, sie gehort zum alltdglichem Leben in vielen
Landern. Sie spiegelt das Gesicht der jeweiligen Gesellschaft wider. Die Presse spielt eine
strittige und polemische Rolle, kann aber auch im padagogischen Bereich eingesetzt
werden, da sie eigentlich als padagogisches Mittel galt. In diesem Artikel soll eine kurze
Zusammenfassung der ersten Ergebnisse einer Untersuchung Uber Zeitungsartikel vor-
gestellt werden. In dieser Untersuchung geht es darum, eine Definition der Textsorte
,Zeitungsartikel” zu finden: Man spricht immer von verschiedenen Genres bei Artikeln
(Editorial, kurzer Artikel, usw.), aber nie von den ganz ,allgemeinen Zeitungsartikeln”.
Diese Arbeit beschiftigt sich mit der Analyse, ob Zeitungssprache allgemein oder fach-
sprachlich ist und schliefSlich damit, ob es einen Unterschied zwischen deutscher und
franzosischer Zeitungssprache gibt. Die Idee, Zeitungsartikel auf zu vergleichen kam,
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weil es viele Vorteile bei der Benutzung von Presseartikeln im Sprachunterricht gibt: Die
Artikel sind immer aktuell und es wird ein breiter Wortschatz geboten. Die Artikel sind
ein Startpunkt, um an allen Sprachkompetenzen zu arbeiten. Sie sind ein authentisches
Material, um Indizien zu benutzen, denn die Presse gilt als Spiegel einer eigenen Weltan-
sicht. So kann den Studenten beigebracht werden, die Presse mit kritischem Verstand
zu lesen. Um die Ergebnisse richtig analysieren zu kénnen, ist es wichtig, die Probleme
bei der Definition des Wortes ,Zeitungsartikel” zu erortern. Daraufhin soll die Theorie
im Vergleich mit den Ergebnissen gezeigt werden und schliefSlich soll ein Beispiel eines
didaktischen Vorschlags vorgelegt werden.

Die Alltags- oder Fachsprache bei Zeitungsartikeln hat den Schwerpunkt der Arbeit
gebildet. Es gibt verschiedene Theorien:

* M. Petit (PETIT, September 21, 2010) sagt, dass die journalistischen Texte im-
mer mit Fachsprache zusammenhangen, das heifit, dass es sich um ein beruf-
liches Gebiet handelt.

® P Lerat (LERAT, 1995) sagt, dass alles, was mit Wissensvermittlung zu tun hat,
zur Fachsprache gehort, man kénnte aber (in diesem Fall) sagen, dass alles
eine Wissensvermittlung ist und somit alles spezialisiert ist.

*  Schliellich formuliert der GER (2001), dass das typische Merkmal der Fach-
sprache nur im Vokabular liegt, das heif3t, es reicht in einem Worterbuch fir
Fachsprache nachzuschlagen, um einen fachsprachlichen Artikel zu verste-
hen. In der Wirklichkeit stimmt dies nicht: Wenn man zum Beispiel Wirt-
schaftsfranzosisch unterrichten will, reicht es nichg, in einem speziellen Wor-
terbuch nachzuschlagen, um gewisse Konzepte verstehen zu konnen.

Der Korpus, der in dieser Arbeit betrachtet wurde, besteht aus finf deutsch-
sprachigen und funf franzosischsprachigen Artikeln zum Thema ,Klimakonferenz®, die
im Dezember 2015 stattgefunden hat. Es gibt einige Parameter, um analysieren zu kon-
nen, ob ein Zeitungsartikel zur Alltags oder Fachsprache gehort. Erstmal entspricht der
Zeitungsartikel einer Kommunikationslage, in der der Journalist einen Artikel schreibt.
Die Struktur eines Zeitungsartikels ist nicht dieselbe wie die Struktur eines Romanes, ei-
nes Berichtes oder eines Briefs. Man konnte daher sagen, dass die Situation spezialisiert
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ist. Das jeweilige Thema muss also speziell betrachtet werden, um die Artikel in eine
bestimmte Kategorie einordnen zu kénnen. Die Artikel der Korpora sind alle tiber die
COP 21 und sind in den franzdsischen und deutschen Zeitungen unter ,Umwelt", ,Poli-
tik’, Wirtschaft” usw. eingeordnet. Die Zeitungsabschnitte, in denen die verschiedenen
Artikel Uber die COP 21 erscheinen, sind von Zeitung zu Zeitung unterschiedlich. Trotz-
dem haben die Artikel ungefahr die gleiche Struktur. SchliefSlich, was die sprachliche
Ebene betrifft, gibt es keine bedeutenden Unterschiede. Als erstes Ergebnis kann bereits
bestatigt werden, dass die Sprache der Artikel als Fachsprache bezeichnet werden kann,
weil sie zu den journalistischen Texten gehort, die Textsorte jedoch nicht spezialisiert
wird.

Wenn man die Artikel des analysierten Korpus beobachtet, kann man fest-
stellen, dass die AufSenstrukcur auf Deutsch und Franzdsisch sehr dhnlich ist. Jeder Ar-
tikel besteht aus dem Namen der Zeitung und der Zeitungsrubrik, dem Namen des
Journalisten oder der Journalistin, einem Titel, einer Einleitung und einigen Untertiteln.
Es gibt immer eine lllustration (Bild oder Video) mit Bildunterschrift. Manchmal gibt
es einen Hyperlink. Es gibt trotzdem Unterschiede, wenn man die Artikel griindlich
vergleicht. In der Untersuchung wurden verschiedene Aspekte, wie die Passivform, die
indirekte Rede und die Zeitformen untersucht. Die Ergebnisse werden in der folgenden
Tabelle dargestellt:

Aspekte Die ,Kontrolle’ des Autors die ,Dynamik’ i
o y die der ,Dialog’
,Autonomie) |  swischen
deslesers | dem Leser
und dem
Autor

spracliche seltene indirekte indirekte Hyperlinks
Formen Benutzung Rede Rede

von (beinahe

Hyperlinks wortlich)

Die Gemeinsamkeiten von deutschen und franzoésischen Artikeln hinsichtlich
zweier Aspekte sind, dass der Autor erstens eine bestimmte ,Kontrolle' iiber den Leser
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hat und die Artikel zweitens eine bestimmte Dynamik tbermitteln. Die Kontrolle des
Autors gibt ihm die Moglichkeit die Leser zu orientieren, durch eine vorgeschriebene
lineare Art zu lesen (auf Franzosisch) oder durch eine bestimmte Art und Weise die Be-
schreibung der Situation zu verdeutlichen. Die Dynamik besteht darin, die Moglichkeit
fir den Leser ,sich” in der Zeitung anhand der Hyperlinks zu ,bewegen’ Dies gibt den
Artikeln einen dynamischen Aspekt und ist in beiden Korpora vorhanden. Dieser As-
pekt zeigt sich auf Franzosisch in der indirekten Rede, die beinahe wortlich ist. In dem
deutschen Korpus heifst Autonomie, dass der Autor dem Leser die Moglichkeit gibe,
sich zwischen den Wortern und den Hyperlinks zu bewegen. Der Leser entscheidet,
welchen Weg er nehmen will. Im Endeffeke stellt der Dialog zwischen dem Autor und
dem Leser eine Beziehung her: Der Leser soll beispielsweise die Bedeutung von Anftih-
rungszeichen verstehen. Vielleicht sind diese Aspekte der Ausdruck einer Weltanschau-
ung, die auf Deutsch und Franzosisch auf unterschiedliche Art und Weise existiert.

Die Idee des Untersuchungsgegenstandes ist aus einem Mangel an didakti-
schem Unterrichtsmaterial geboren. Wenn man Franzésisch ohne Lehrbuch mit spe-
zieller Ausrichtung (speziellem Lernziel) unterrichtet, ist es notig, ein didaktisches Me-
dium als Basis zu finden. Zeitungsartikel gehoren zu diesen Medien, deshalb muss ein
Beispiel flir einen didaktischen Vorschlag vorlegt werden.

In dem Niveau B2 nach GER geht es darum, dass Verstehen eines Zeitungsar-
tikels zu erleichtern. Hierfiir gibt es vier Etappen: Die erste besteht darin, die AufSenbe-
obachtung (alles was nicht im Text steht) zu analysieren, zum Beispiel die Illustrationen,
den Titel, die Lange des Textes und weiterhin geht es darum, die AufSenstruktur zu
identifizieren. Hierbei ist es wichtig, einen Dialog zwischen den Studenten zu bilden.
Die zweite Etappe besteht darin, den Artikel zu lesen und einige inhaltliche Fragen zu
erortern, um den globalen zu erfassen. In der dritten Etappe ist es wichtig, die Sprache
(die Bedeutung der Worter) und den Inhalt (Argumente) zu analysieren. Es ist zum Bei-
spiel moglich, mind maps zu entwickeln. Die vierte Etappe kann aus einer Debatte oder
einem zu entwickelnden Projekt bestehen; die Studenten konnen Artikel kollaborativ
schreiben. Dieser didaktische Vorschlag ist ein Beispiel flr eine mindestens vierstin-
dige Unterrichtseinheit, die den Studenten eine bestimmten Lernstrategie zeigen soll.
Die Strategie beginnt mit der Beobachtung der dufSeren Merkmale des Artikels, und
geht Uber das globale Leseverstehen bis zu der Fahigkeit, Argumente tiber das Thema
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austauschen zu kénnen. Die Struktur soll den Studenten helfen, die Organisation des
Artikels zu erkennen, damit sie diese spater reproduzieren kdnnen.

Die in dieser Arbeit analysierten Zeitungsartikel zeigen, dass sowohl eine glei-
che Strukeur als auch Unterschiede in Sprache und Struktur vorhanden sind und dass
der Leser diese unterschiedlich betrachtet. Deutsche Journalisten lassen den Lesern
mehr Freiheit in der Art und Weise, wie sie auf die Artikel zugreifen als ihre franzo-
sischen Kollegen. Diese Ergebnisse sollen jedoch in einer kiinftigen Analyse bestatigt
werden, da es immer noch viele unbeantwortete Fragen gibt.
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La fascinante biologia de la

Rana marsupial de Quito

Eugenia M. del Pino,
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

Resumen

La rana marsupial de Quito (Gastrotheca riobambae, Familia: Hemiphracti-
dae) es excepcional debido a su biologia. Por lo tanto, su preservacion y la conservacion
de su habitat son muy importantes. Las ranas marsupiales (Hemiphractidae) evolucio-
naron en América Latina. Lo especial de ellas es que la madre lleva a sus embriones en
una bolsa en su espalda hasta el nacimiento. Los embriones de las ranas marsupiales se
desarrollan a partir de un disco embridnico. Sus huevos son mas grandes, en menor nu-
mero y el desarrollo embrionario es mas lento que en otras ranas. La bolsa de la madre y
las branquias acampanadas de los embriones permiten una incubacion prolongada, es
decir un desarrollo embrionario lento. Otra particularidad de la Familia Hemiphracti-
dae es la presencia de oocitos con muchos nucleos, llamados ‘oocitos multinucleados’.
La biologfa de Gastrotheca riobambae tiene similitudes con la de vertebrados terrestres

como las aves y los mamiferos, aun cuando se trata de una rana’.

Palabras clave: Disco embridnico, Familia Hemiphractidae, Gastrotheca riobambae,
Branquias acampanadas, Oogénesis, Progesterona, Excrecion de nitrogeno

1. Agradezco a la Pontificia Universidad Catélica del Ecuador por su apoyo y a mis previos estudiantes y colaboradores por
su colaboracion. Agradezco al Prof. Dr. Martin Blum, Universitat Hohenheim, por su ayuda en la edicién de este texto en
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Introduccién

La rana marsupial, Gastrotheca riobambae (Hemiphractidae), habita en cam-
pos y valles de los Andes en el Norte del Ecuador, por lo que también se la encuentra
en Quito. Esta rana es excepcional porque la madre lleva a sus embriones en una bolsa
localizada en su espalda hasta el nacimiento de los renacuajos avanzados (del Pino et
al, 1975). En otras especies de la Familia Hemiphractidae nacen ranitas jovenes, las que
en contraste con los canguros, no pueden regresar a la bolsa materna. Las ranas mar-
supiales no son mamiferos marsupiales sino anfibios que requieren del agua para vivir,
para su reproduccion y para su desarrollo embrionario. No obstante, los embriones
de las ranas marsupiales se desarrollan en la bolsa materna en ausencia de agua fresca.
La Familia Hemiphractidae se origind en América Latina y contiene seis géneros con
aproximadamente 100 especies. Gastrotheca es el género mas grande con aproximada-
mente 60 especies (Schmid et al, 2012). En nuestras investigaciones hemos estudiado la
reproduccion, el desarrollo embrionario y la oogénesis de la rana marsupial Gastrotheca
riobambae en comparacion con otras ranas. En este trabajo se describe las principales
adaptaciones evolutivas de la rana marsupial Gastrotheca riobambae.

Adaptaciones reproductivas

El apareamiento y la fecundacion de Gastrotheca riobambae son terrestres.
La hembra incuba a los embriones por aproximadamente cuatro meses en una bolsa
localizada en su espalda (del Pino y Escobar, 1981). Al tiempo del nacimiento, la madre
ayuda con los dedos de sus patas posteriores para que los renacuajos abandonen la bol-
sa. La misma esta bajo el control de las hormonas estradiol y progesterona. El desarrollo
de la bolsa se estimula por el estradiol en hembras juveniles, en tanto que la proges-
terona controla los cambios fisiolégicos de la bolsa durante la incubacion embrionaria
(Jones et al, 1973; del Pino, 1983). Por lo tanto, existen similitudes entre la reproduccion
de los mamiferos y las ranas marsupiales, ya que la reproduccién en ambos casos esta
controlada por el estradiol y la progesterona (del Pino, 1989).

Para el intercambio entre la madre y los embriones existen adaptaciones
reciprocas: la bolsa de la madre y las branquias de los embriones. La bolsa se deriva de la
piel de la espalda de la hembray previo al periodo incubatorio, su morfologia es compa-
rable con la piel. La bolsa se transforma mucho durante la incubacion de los embriones.
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Por ejemplo, se desarrollan camaras embridnicas para cada embrion. Ademas, la bolsa
se vasculariza mucho. La progesterona es la hormona de la prefiez de los mamiferos.
En las ranas marsupiales, la progesterona controla los cambios fisiologicos de la bolsa
durante la incubacién de los embriones (del Pino, 1983; del Pino 1989).

Los embriones de Gastrotheca riobambae estan recubiertos por las branquias
acampanadas de los embriones y las cdmaras embriénicas de la bolsa durante su desa-
rrollo en la bolsa materna. Los intercambios entre la madre y los embriones se realizan
entre las branquias acampanadas y las camaras embridnicas de la bolsa materna (del
Pino et al, 1975). La naturaleza de los intercambios que ocurren entre la madre y los
embriones de Gastrotheca riobambae no han sido completamente dilucidados, pero
la morfologia de la relacién entre la madre y los embriones en la bolsa se parece a la
relacion estrecha entre la madre y los embriones en el Gtero de los mamiferos (del Pino,
1989).

Durante el tiempo de incubacion, que dura cuatro meses, los embriones
excretan productos nitrogenados. El amoniaco es el producto nitrogenado de excre-
cion de los renacuajos en las ranas con reproduccion acuatica. El amoniaco es muy ve-
nenoso, pero se diluye grandemente en el agua en la que se desarrollan los renacuajos.
En muchas ranas se cambian los productos nitrogenados de excrecion de amoniaco
a urea durante la metamorfosis, es decir, durante el cambio de renacuajo a rana. Los
embriones, los renacuajos de vida libre y los adultos de la rana marsupial, Gastrotheca
riobambae, excretan urea en vez de amonfaco (Alcocer et al, 1992). Urea es el principal
producto nitrogenado de excrecion de las ranas marsupiales y mamiferos, un paralelis-
mo adicional entre estos dos grupos de vertebrados.

El desarrollo embrionario

Los embriones de Gastrotheca riobambae, a diferencia de otras ranas, no
pueden cultivarse en soluciones salinas. Por tal motivo, al principio no fue posible el
analisis del desarrollo temprano de esta rana. Sin embargo, el descubrimiento de que
los embriones excretan urea permitio el desarrollo de un método de cultivo. La urea no
es venenosa y es utilizada como osmolitico para la retencién del agua en aquellos ani-
males que soportan la falta de agua en su habitat natural. La bolsa materna de las ranas
marsupiales representa este tipo de habitat. Los embriones de Gastrotheca riobambae
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almacenan la urea, que es su producto nitrogenado de excrecion, en la capsula em-
brionaria de cada embrion, la urea retiene el agua y asi aseguran que siempre habra
suficiente agua disponible para el desarrollo embrionario (Alcocer et al, 1992; del Pino
et al, 1994). Este descubrimiento condujo al desarrollo de una solucion salina que con-
tiene urea, la misma que permitié el cultivo de embriones tempranos y por tanto el
andlisis del desarrollo durante la incubacion en la bolsa materna (del Pino et al, 1994).

El nimero de embriones en las ranas marsupiales (Familia Hemiphractidae)
es bajo, lo cual representa una adaptacion para la proteccion de los embriones durante
su estadia en la bolsa materna. Flectonotus pygmaeus, una rana marsupial de Venezuela,
incuba aproximadamente once embriones, mientras que se encuentran aproximada-
mente 100 embriones en la bolsa materna de Gastrotheca riobambae. El diametro de
los huevos de Gastrotheca riobambae alcanza tres milimetros, mientras que en otras
especies de la Familia Hemiphractidae los huevos pueden llegar a didmetros mucho
mas grandes (hasta un centimetro de diametro) (del Pino y Escobar, 1981). La yema
de los huevos, que representa el mayor volumen de los huevos, provee nutrientes a
los embriones durante el desarrollo en la bolsa hasta el nacimiento. Las ranas, cuyos
huevos se desarrollan en el agua, depositan cientos de pequefios huevos en el agua.
Por ejemplo, el huevo de Xenopus laevis, un organismo modelo del desarrollo de los
anfibios, tiene un diametro de 1,2 milimetros y dos dias después de la fecundacion se
desarrollan pequefios renacuajos, los que pueden alimentarse por si mismos en el agua,
mientras que los embriones de las ranas marsupiales no lo pueden. En su caso, la madre
asegura la nutricion por medio del huevo rico en yema que produce, pero también
por la interaccion entre la bolsa y las branquias acampanadas durante la incubacion
embridnica (Elinson y del Pino, 2012; Warne y Catenazzi, 2016).

En la mayoria de los animales, a excepcién de los mamiferos, el desarrollo em-
brionario temprano ocurre de modo rapido, mientras que los mamiferos se desarrollan
lentamente ya que en el cuerpo materno los embriones estan protegidos y reciben
nutricion. De modo similar, el desarrollo de Gastrotheca riobambae es lento debido a
que los embriones en la bolsa materna estan protegidos y reciben nutrientes de la yema
asi como por la interaccion con la bolsa materna.

Durante el desarrollo, la yema de huevo de Gastrotheca riobambae se reparte
entre las células, como en el caso de Xenopus laevis y otras ranas. En cambio la yema
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permanece como una gran masa en el embrion de los peces, reptiles o aves. En el curso
del desarrollo temprano, se forma la gastrula con el labio del blastoporo que consiste de
células pequenas (del Pino et al, 2007; Vargas y del Pino, 2017). Durante la gastrulacion
se desarrolla la forma basica del cuerpo, es decir, se realiza el plan del cuerpo de los
animales. Por tal motivo este estadio es de gran importancia para el desarrollo embrio-
nario de los animales. La gastrulacion, es decir la formacion de la gastrula durante la
embriogénesis, se diferencia entre Xenopus laevis y Gastrotheca riobambae: En Xenopus
laevis migran sobre la yema las pequenas células del labio del blastoporo. En cambio,
en Gastrotheca riobambae permanecen las pequefias células en el labio del blastoporo
y forman un disco embridnico alrededor del blastoporo, del cual se desarrollara el em-
brion. El desarrollo a partir de un disco embridnico ocurre en las aves, reptiles y mamife-
ros, sin embargo en las ranas este tipo de desarrollo ocurre solamente en los embriones
de la Familia Hemiphractidae. Por lo tanto, el desarrollo de Gastrotheca riobambae es
en parte comparable al de las ranas, pero también es comparable con el de otros verte-
brados como las aves o mamiferos.

Oogénesis multinucleada y mononucleada

Los oocitos son las células precursoras de los huevos. Los oocitos crecen
y maduran en el ovario de la hembra. En insectos, como en la mosca de la fruta
Drosophila, los oocitos estan conectados con sus células hermanas mediante canales.
Estas células sintetizan nutrientes y otros productos que se transfieren por los canales
al oocito. El ciclo de vida de Drosophila es muy breve y la participacion de las células
hermanas en la formacién del oocito es necesaria para asegurar su alta velocidad
del desarrollo. Los oocitos de los vertebrados contienen normalmente solamente
un nucleo celular, se trata de la oogénesis mononucleada. Este nucleo celular es el
Unico responsable de la realizacion de los correspondientes programas genéticos para
almacenar en el huevo todos los productos necesarios para la embriogénesis temprana.
Una excepcion entre los vertebrados, una vez mas, representan las ranas de la Familia
Hemiphractidae, en la cual existen especies con oogénesis mononucleada y otras con
oogénesis multinucleada. Oocitos multinucleados, con 4 a 3000 nucleos celulares por
oocito, se descubrieron en 12 de las 33 especies de ranas Hemiphractidae investigadas.
Los numerosos nucleos celulares conjuntamente almacenan los productos en el oocito
multinucleado. Al final de la oogénesis se reduce el nimero de nicleos celulares, se
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mantiene solamente un nucleo celular y todos los demas desaparecen (del Pino y
Humphries, 1978). Los oocitos de Gastrotheca riobambae contienen solamente un
nucleo celular, mientras que los oocitos de Flectonotus pygmaeus son multinucleados
y contienen entre 2000 a 3000 nucleos celulares en cada oocito. No obstante, la
oogénesis multinucleada no acelera el desarrollo: el mismo es lento tanto en especies
con oogénesis multinucleada como en especies con oogénesis mononucleada (del
Pino, 1989). Sin embargo, es posible que los multiples nucleos de un oocito, tal como
las células hermanas del oocito de Drosophila, permitan que la oogénesis de las ranas
marsupiales transcurra mas rapidamente. Como se menciond, en las ranas marsupiales,
los oocitos son grandes y ricos en yema requeridos para el desarrollo embrionario lento.
La oogénesis multinucleada de los Hemiphractidae es una adaptacion maravillosa que
requiere mayor investigacion.

Conclusion

Las varias adaptaciones para la reproduccion y desarrollo de la rana marsu-
pial de Quito (Gastrotheca riobambae) y de otras ranas marsupiales muestran una serie
de paralelismos con el desarrollo embrionario de los vertebrados terrestres. Las ranas
marsupiales se encuentran solamente en Centro América, en el Norte de Sur América y
en el Sudeste de Brazil, principalmente en las selvas tropicales lluviosas. La conservacion
de estas extraordinarias ranas y sus habitats es de suma importancia.
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Die faszinierende Biologie des

Beutelfrosches von Quito

Eugenia M. del Pino,
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR

Zusammenfassung

Der Beutelfrosch von Quito (Gastrotheca riobambae, Familie der
Hemiphractidae) ist wegen seiner Biologie ein aufSergewohnlicher Frosch. Daher sind
die Arterhaltung und die Bewahrung seines Habitats sehr bedeutsam. Beutelfrosche
(Hemiphractidae) sind in Lateinamerika beheimatet. Das Besondere an ihnen ist, dass
die Mutter die Embryonen bis zur Geburt in einem Beutel auf dem Ricken tragt. Die
Entwicklung der Beutelfroschembryonen erfolgt tber eine Keimscheibe. Im Vergleich
mit anderen Froschen sind die Eier grofSer, zugleich geringer in der Anzahl und die
Embryonalentwicklung ist langsamer. Der Beutel der Mutter und die Glockenkiemen
der Embryonen erlauben eine verlangerte Inkubation, d.h. Embryonalentwicklung.
Eine weitere Besonderheit der Familie der Hemiphractidae sind Oozyten mit vielen
Zellkernen, sogenannte, ,multinukleare Oozyten”. Die Biologie der Gastrotheca
riobambae hat, obwohl es sich um Frosche handelt, in einigen Aspekten Ahnlichkeiten
mit landlebenden Wirbeltieren wie Végeln und Saugern’.

Schlisselworter: Embryonalscheibe, Familie Hemiphractidae, Gastrotheca riobambae,
Glockenkiemen, Oogenese, Progesteron, Stickstoffausscheidung

1. Ich bedanke mich fur die Unterstitzung der Pontificia Universidad Catolica del Ecuador und die Zusammenarbeit
mit meinen ehemaligen Studenten und Mitarbeitern. Ich bedanke mich bei Herrn Prof. Dr. Martin Blum, Universitat

Hohenheim, flr seine Hilfe bei der Editierung der deutschen Version dieses Textes.
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Einleitung

Der Beutelfrosch, Gastrotheca riobambae (Hemiphractidae) bewohnt Felder
und Téler in den Anden im Norden Ecuadors, weshalb er auch in Quito vorkommt.
Dieser Frosch ist aufSergewohnlich, weil die Mutter die Embryonen bis zur Geburt der
dann schon weit fortgeschrittenen Kaulquappen in einem Beutel auf dem Ricken
tragt (del Pino et al, 1975). Bei anderen Arten der Hemiphractidae werden junge
Frosche geboren, die aber im Gegensatz zu Kéngurus nicht in den Beutel der Mutter
zurlickkehren konnen. Frosche sind jedoch keine Beuteltiere, sondern Amphibien, die
Wasser zum Leben, zur Fortpflanzung und zur Entwicklung brauchen. Die Embryonen
der Beutelfrosche entwickeln sich allerdings ohne frisches Wasser im Beutel auf
dem Rucken der Mutter. Die Familie Hemiphractidae stammt aus Lateinamerika; es
gibt sechs Gattungen der Hemiphractidae mit ungefdhr 100 Arten. Die Gastrotheca
ist die grofSte Gattung mit fast 60 Arten (Schmid et al, 2012). In unserer Forschung
haben wir die Fortpflanzung, Embryonalentwicklung und Oogenese des Beutelfroschs
Gastrotheca riobambae im Vergleich mit anderen Froschen untersucht. In dieser Arbeit
werden die wichtigsten evolutiondren Anpassungen der Biologie des Beutelfroschs

Gastrotheca riobambae vorgestellt.

Reproduktive Adaptationen

Bei Gastrotheca riobambae finden Paarung und Befruchtung an Land statt.
Das Weibchen bebrltet die Embryonen ungefihr vier Monate lang in einem Beutel
auf dem Riicken (del Pino und Escobar, 1981). Bei der Geburt hilft das Weibchen den
jungen Kaulguappen mit ihren Zehen aus dem Beutel. Dieser steht unter der Kontrolle
der beiden Hormone Ostradiol und Progesteron. In jugendlichen Weibchen wird die
Entwicklung des Beutels von Ostradiol stimuliert, wihrend Progesteron die physiolo-
gischen Veranderungen des Beutels wahrend der Brut steuert (Jones et al, 1973; del
Pino, 1983). Von daher gibt es durchaus Ahnlichkeiten zwischen der Fortpflanzung von
Saugetieren und Beutelfroschen, da die Fortpflanzung in beiden Fillen von Ostradiol
und Progesteron kontrolliert wird (del Pino, 1989).

Flr den Austausch zwischen Mutter und Embryonen gibt es wechselseitige
Adaprationen: den Beutel der Mutter und die Kiemen der Embryonen. Der Beutel be-
steht aus der Haut des Rickens; vor der Brutzeit ist seine Morphologie mit der Haut
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vergleichbar. Wahrend der Bebriitung der Embryonen dndert sich allerdings Vieles, z.B.
entwickeln sich Embryonalkammern fiir jeden Embryo. AufSerdem entwickelt der Beu-
tel BlutgefafSe. Progesteron ist das Schwangerschaftshormon der Sdugetiere. Bei Beu-
telfroschen kontrolliert Progesteron die physiologischen Veranderungen des Beutels
wahrend der Bebriitung der Embryonen (del Pino, 1983; del Pino 1989).

Die Embryonen von Gastrotheca riobambae sind wahrend der Entwicklung
in den Embryonalkammern des Beutels von embryonalen Glockenkiemen umhdillt.
Der Austausch zwischen Mutter und Embryonen erfolgt zwischen den embryonalen
Glockenkiemen und den Kammern des miitterlichen Beutels (del Pino et al, 1975). Die
Natur dieser Austausche zwischen Mutter und Embryonen im Beutel von Gastrotheca
riobambae ist noch nicht vollstandig erforscht, aber die Morphologie der Beziehung
zwischen Mutter und Embryonen im Beutel dhnelt der engen Beziehung zwischen
Mutter und Embryonen im Uterus von Saugetieren (del Pino, 1989).

Wahrend der Bebriitungszeit von vier Monaten scheiden die Embryonen
Stickstoffprodukte aus. Bei Kaulquappen von Froschen mit wassergebundener Fort-
pflanzung ist das vorrangige Stickstoffausscheidungsprodukt Ammoniak. Ammoniak
ist zwar sehr giftig, verdiinnt sich aber sehr stark im Wasser, in dem sich die Kaulquap-
pen entwickeln. Bei vielen Froschen verandert sich das Stickstoffausscheidungsproduke
wahrend der Metamorphose, also der Entwicklung von der Kaulquappe zum Frosch,
von Ammoniak zu Harnstoff. Bei Beutelfroschen wie Gastrotheca riobambae scheiden
Embryonen, freilebende Kaulquappen und Frésche Harnstoff statt Ammoniak aus
(Alcocer et al, 1992). Harnstoff ist das vorrangige Stickstoffausscheidungsprodukt von
Beutelfroschen und Sdugetieren, eine weitere Parallele zwischen diesen beiden Grup-
pen der Wirbeltiere.

Die Embryonalentwicklung

Die Embryonen von Gastrotheca riobambae kénnen nicht wie andere
Froschembryonen in Salzlésungen in Kulturschalen geziichtet werden. Daher war die
Analyse der frithen Embryonalentwicklung dieses Frosches zunachst nicht moglich.
Die Entdeckung, dass die Embryonen Harnstoff ausscheiden, hat allerdings dazu
geflihrt, dass Kulturen doch moglich wurden. Harnstoff ist nicht giftig und wird als
Osmolytikum fir die aquatische Haltung von Tieren verwendet, die in ihrem nattirlichen
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Habitat an Wassermangel leiden. Der Beutel der Mutter von Beutelfroschen stellt
auch ein solches Habitat dar. Die Embryonen von Gastrotheca riobambae speichern
das Stickstoffausscheidungsprodukt Harnstoff in der embryonalen Kapsel im Beutel
eines jeden Embryonen und stellen so sicher, dass immer gentigend Wasser fiir die
Entwicklung zur Verfligung steht (Alcocer et al, 1992; del Pino et al, 1994). Diese
Entdeckung erlaubte die Entwicklung einer harnstoffenthaltenden Salzlosung, die
nun die in vitro Kultur von friithen Embryonen erlaubte und damit die Analyse der
Entwicklung wihrend der Bebriitung im mitterlichen Beutel (del Pino et al, 1994).

Die Anzahl der Embryonen ist bei Beutelfroschen (Familie Hemiphractidae)
gering, eine Anpassung an den Schutz der Embryonen durch den Aufenthalt im Beutel
der Mutter. Flectonotus pygmaeus, ein Beutelfrosch aus Venezuela, bebriitet ungefahr
elf Embryonen gleichzeitig, wahrend sich bei Gastrotheca riobambae ungefdhr 100
Embryonen im Beutel der Mutter befinden. Der Durchmesser der Eier betrdgt bei
Gastrotheca riobambae drei Millimeter, wobei andere Spezies der Hemiphractidae, noch
viel grofiere Eier (bis zu einem Durchmesser von einem Zentimeter) aufweisen kdnnen
(del Pino und Escobar, 1981). Der Eidotter, der die Masse der Eier ausmacht, versorgt
die Embryonen wahrend der Entwicklung im Beutel bis hin zur Geburt mit Nahrstoffen.
Frosche, bei denen sich die Embryonen im Wasser entwickeln, legen hunderte von
kleinen Eiern im Wasser ab. Die Eier von Xenopus laevis, einem Modelorganismus der
Amphibienentwicklung, messen z.B. nur 1,2 Millimeter im Durchmesser und bereits
zwei Tage nach der Befruchtung entwickeln sich kleine Kaulquappen, die sich im
Wasser selbst erndhren konnen, wéhrend die Embryonen von Beutelfroschen dies
nicht konnen. Bei ihnen stellt die Mutter die Nahrungszufuhr sicher, einmal durch das
dotterreiche Ei, das die Mutter produziert, dann aber auch durch die Mutter selbst
uber die Verbindung zwischen Beutel und Glockenkiemen (Elinson und del Pino, 2012;
Warne und Catenazzi, 2016).

Bei den meisten Tieren, die keine Saugetiere sind, erfolgt die frithe Embryo-
nalentwicklung normalerweise sehr schnell, wahrend sich Saugetiere langsam entwi-
ckeln, da sie im Korper der Mutter geschiitzt sind und von dieser ernahrt werden. Auf
ganz dhnliche Weise erfolgt die Entwicklung von Gastrotheca riobambae langsam, weil
die Embryonen im Beutel der Mutter ebenfalls geschtitzt sind und durch den Dotter
und den Beutel erndhrt werden.
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Wahrend der Entwicklung ist der Dotter bei Gastrotheca riobambae auf viele
Zellen verteilt, so wie bei Xenopus laevis und anderen Froschen, aber anders als bei
Fischen, Reptilien oder Vogeln, bei denen es eine grofie Eidottermasse gibt. Im Verlauf
der Frihentwicklung entsteht die Gastrula mit einem Urmund, der aus kleinen Zellen
besteht (del Pino et al, 2007; Vargas und del Pino, 2017). Im Gastrulastadium entwickelt
sich die Kérpergrundgestalt, der Bauplan der Tiere wird realisiert. Deshalb ist dieses Sta-
dium fir die Entwicklung der Tiere so wichtig. Die Gastrulation, also die Ausbildung der
Gastrula wahrend der Embryogenese, unterscheidet sich zwischen Xenopus laevis und
Gastrotheca riobambae: Bei Xenopus laevis wandern die kleinen Zellen des Urmunds
von der Lippe ausgehend in den Keim ein. Bei Gastrotheca riobambae verbleiben die
kleinen Zellen an der Urmundlippe und bilden eine Keimscheibe um den Urmund he-
rum, von der aus sich der Embryo entwickelt. Eine Entwicklung tiber eine Keimscheibe
findet sich bei Vogeln, Reptilien und Saugern, jedoch bei Froschen nur bei Embryonen
der Familie der Hemiphractidae. Von daher verlauft die Entwicklung von Gastrotheca
riobambae zum Teil wie bei Froschen, ist aber auch vergleichbar mit anderen Wirbeltie-
ren wie Vogeln oder Saugern.

Multinukledre und mononukledre Oogenese

Oozyten sind die Vorlduferzellen der weiblichen Eier. Oozyten wachsen und
reifen im Ovar der Weibchen. Bei Insekten wie der Fruchtfliege Drosophila sind die Oo-
zyten mit ihren Schwesterzellen durch Kanile verbunden. Diese synthetisieren Nahr-
stoffe und andere Produkte, die sie durch die Kandle an die Oozyte tibertragen. Der
Lebenszyklus von Drosophila ist sehr kurz und die Mitwirkung der Schwesterzellen der
Oozyten ist notwendig, um diese hohe Entwicklungsgeschwindigkeit zu gewahrleisten.
Die Oozyten der Wirbeltiere enthalten im Normalfall nur einen Zellkern; man spricht
von einer mononukledren Oogenese. Dieser Zellkern ist alleine dafiir zustandig, Uber
die Realisierung der entsprechenden Genprogramme alle flr die friihe Embryogene-
se notwendigen Produkte im Ei abzuspeichern. Eine Ausnahme bei den Wirbeltieren
stellen erneut die Frosche der Familie Hemiphractidae dar, in der es Arten mit mo-
nonukledrer und mit multinukledrer Oogenese gibt. Multinukledre Oozyten, die 4 bis
3000 Zellkerne pro Oozyte enthalten, wurden in 12 von 33 Arten der Hemiphractidae
entdeckt. Die vielen Zellkerne in einer multinukledren Oozyte speichern gemeinsam
die Produkte in der Oozyte. Am Ende der Oogenese bleibt nur ein Zellkern tbrig; alle
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anderen Zellkerne sind verschwunden (del Pino und Humphries, 1978). Gastrotheca
riobambae Oozyten enthalten nur einen Zellkern, wahrend Flectonotus pygmaeus Oo-
zyten im Vergleich multinukledr sind und 2000 bis 3000 Zellkerne in jeder Oozyte ent-
halten. Multinukledre Oogenese beschleunigt die Entwicklung allerdings nicht; sie ist in
multinukledren Arten so langsam wie in mononukledren (del Pino, 1989). Es erscheint
allerdings maoglich, dass die multiplen Oozytenkerne, wie die Schwesterzellen in Dro-
sophila, es ermoglichen, dass die Oogenese schneller ablauft, die, wie erwahnt, fir die
langsame Entwicklung sehr grofSe und dotterreiche Oozyten produziert. Die multinu-
kledre Oogenese der Hemiphractidae ist eine wunderbare Anpassung, die nach mehr
Forschung verlangt.

Fazit

Die vielfaltigen Adaptationen bei der Fortpflanzung und Entwicklung des
Beutelfroschs von Quito (Gastrotheca riobambae) und anderer Beutelfroschen zeigen
eine ganze Reihe von Parallelen mit der Embryonalentwicklung von Landwirbeltieren.
Beutelfrosche gibt es nur in Mittelamerika, im Norden Stidamerikas, und im Stidosten
Brasiliens, hauptsachlich in den Regenwaldern. Der Erhalt dieser besonderen Frosche
und ihrer Habitate ist von herausragender Bedeutung.
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Geologia y ecologia de las

Cavernas del Rio Anzu, Ecuador
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Resumen

La investigacion ambiental de las cavernas en la cabecera del Rio Anzu en
Ecuador por mediciones espaciales, inventario de especies y recogida de datos geoqui-
micos para la caracterizacion espeleoldgica son la base en la intencién de obtener
conocimientos sobre la (hidro-)geologia y ecologia de las cavernas y su entorno. La
exploracion y conservacion de estos ecosistemas escasos y fragiles juntos con sus servi-
cios ecosistémicos son muy relevantes. Los espeleotemas identificados que originan de
disolucion y precipitacién del mineral calcita en escalas geomorfologicas y mineralégi-
cas son huellas de los procesos geoldgicos que resultan en la formacién de los habitats
especiales de las cavernas y en la adaptacion de la fauna y flora observada. Es necesario,
en continuacion de ampliar las investigaciones en mas cavernas con diferentes registros
geolodgicos y mediciones hidrolégicas de parametros fisico-quimicos, andlisis de mues-
tras de rocas y suelos en el laboratorio y determinacion de especies, para recibir en
conclusion un entendimiento completo de la ecologfa en las cavernas.

Palabras claves: Karst, Ecuador, caverna, ecologia, espeleologia, Rio Anzu

97-



1. Introduccion’

Desde el descubrimiento de las cavernas en la cabecera del Rio Anzu en Ecua-
dor en los afos sesenta procede la exploracion, medicién y recogida de datos hidrolégi-
cosy ecologicos de las formas karsticas subterraneas. La investigacion de los sistemas de
cavernas con la ayuda de docentes y estudiantes de la carrera de Ingenierfa Ambiental
de la Universidad Estatal Amazdnica es debido a la pertinencia y a riesgos actuales.
En el ecosistema sensible del bosque siempreverde tropical es importante conocer los
procesos naturales en el Karst por estudios ambientales por los factores antropogé-
nicos como cambio del uso de la tierra, crecimiento poblacional rapido, ecoturismo y
planes de oleoductos a través del area. Asi se puede describir, conservar y desarrollar los
fundamentos de la vida para la fauna y flora local méas el humano, como el uso del agua
superficial y subterranea. Las mediciones espaciales, inventarios de especies y tomas de
datos geoquimicos para la caracterizacion de las cavernas son la base en la intencion de
obtener conocimientos sobre la (hidro-)geologia y ecologia de las cavernas, su entorno
y de la estabilidad de los ecosistemas con sus servicios ecosistémicos importantes para
el humano. Las cavernas también son conocidas en el area de ecoturismo como atrac-
cion en un sendero (Lopez Leon, 2013; Vasquez Heras, 2015).

2. Geografia del area de investigacion cerca del Rio Anzu entre los An-
des y las tierras bajas de la Amazonia

La ubicacién del area de investigacion en la provincia ecuatoriana de Pastaza esta
mostrado en la figura 1. La cabecera del Rio Anzu se encuentra entre las estribaciones
de las cordilleras de los Andes y la cuenca amplia del Rio Amazonas. Desde el noreste de
la localidad Mera hay una carretera cerca de Colonia 24 de mayo (Duran Herrera, 2013)
hasta el corredor montafioso, que se ubica entre los parques nacionales Llanganates y
Sangay a una altura de 1.300 msnm cubierto por bosque siempreverde premontano
nublado en transicion al bosque siempreverde pluvial bajo de 1.000 msnm. En la zona

1. Larealizacion del 1er Congreso de Investigacion en Aleman desde el 25 hasta el 26 de noviembre 2016 por la Pontificia
Universidad Catélica del Ecuador y el Lectorado del DAAD Quito (Servicio Aleman de Intercambio Académico) fue la
primera posibilidad de presentar temas de investigacion y publicarlas después en aleman y espariol. Agradezco a Dra.
Anna Marcos Nickol y me alegraria de mas congresos futuros. Los companeros de la Universidad Estatal Amazénica
(UEA), los guias turisticos Henry Sanchez Sarango y Frank Lugo facilitaron excelentemente el trabajo en el campo con
los grupos de estudiantes. En el trabajo lejos de la patria por muchos meses recibo con gratitud cordial la asistencia de

los miembros de mi familia y les deseo lo mejor hasta la proxima reunion.
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se ha estimado un nimero de 40 cavernas, incluyendo registros de terratenientes que
no comparten la informacion de la ubicacion precisa de las entradas de las cavernas.

Figura 1:

Ubicacién de las cavernas (alemdn “Héhlen”) en Ecuador marcado por el circulo rojo cerca de la ciudad (“Stadt”)
Puyo. Las dreas verdes al lado son las parques nacionales Llanganates (norte) y Sangay. MAE 2013, Garmin 2016

En el lugar hay precipitaciones entre 4.000 y 6000 mm que son los valores mas
altos del pais (EcoMinga, s. a.). La tasa alta de infiltracion causa una erosion fuerte por
disolucion quimica de la caliza por acidos naturales en la lluvia como el acido carboni-
co. La temperatura es infratropical estable en el transcurso del afio con un promedio
de16a19°C.

3. Materiales y métodos

Entre noviembre 2015 y mayo 2017 visitaron e investigaron 11 grupos con aproxi-
madamente 635 estudiantes, 14 docentes de diferentes asignaturas y 2 guias turisticas
la zona del Karst por un dia en cada salida. Los instrumentos y materiales técnicos sir-
vieron en el campo para la toma de datos ambientales y para las mediciones espaciales
de las cavernas. Con el dispositivo de GPS mévil, Garmin Oregon 600, se ha guardado
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los caminos hasta las entradas a las cavernas. Méas adentro en las cavidades se perdié
la sefial a los satélites y se uso cordeles, metros plegables, cintas métricas y un compas
hasta el lugar mas alcanzable en el interior de la caverna. Asi se ha notado en distancia
de algunos metros siempre el ancho, el largo y la altura de las cavidades.

Para la prueba de la solubilidad de las rocas se ha usado una disolucion de 10%
de HCl. Ademas, se ha escrito observaciones de flora y fauna para conocer el inventario
de especies y la ecologifa.

Con el aparato Thermo Scientific Orion Star A325 pH/Conductivity Meter se ha
medido los parametros del valor pH y la conductividad eléctrica de aguas superficiales
y subterraneas.

4. Resultados y discusion sobre las cavernas
4.1. Cartografia y mediciones

En la tabla 1 estan las 5 cavernas con las visitas mas frecuentes con su posiciéon
en coordenadas geograficas:

Tabla 1: Cavernas visitadas y sus coordenadas

Nombre Coordenadas geograficas de latitud y longitud

Union de Continentes -1,40666° Norte, -78.04484° Este
Tigre -1,42495° Norte, -78.03644° Este
Catedral -1,42605° Norte, -78.03610° Este
Garganta del Dino -1,42447° Norte, -78,04019° Este
Copa del Mundo -1,40537° Norte, -78.04340° Este

Por la falta de la sefal de celulares y de GPS se ha desenrollado cordeles para la
medicion del ancho, del largo y de la altura. Con el compas se ha determinado la orien-
tacion con los puntos cardinales. La distancia del cordel desenrollado en la caverna
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Unién de Continentes es 136,00 m, mientras el ancho en las cavidades es entre 1,80 my
4,26 m. La altura es entre 1,12 m y 3,10 m. La caverna Copa del Mundo es 95,00 m largo,
tiene una anchura entre 4,00 my 540 my una altura entre 1,33 my 2,16 m. La mayor
parte de las cavidades tienen un perfil triangular con una base ancha en el suelo y un
estrechamiento arriba hasta el punto mas alto del techo donde frecuentemente infiltra
agua. En los lados de las paredes de la caverna hay pequefios huecos, canales y pasillos
que no se puede acceder por sus dimensiones estrechos. Se registra lugares de infiltra-
cion y salida del agua que sigue parcialmente como corriente subterraneo en el suelo
de las cavernas. En la caverna Garganta del Dino dominan cavidades largas con angulos
rectos como en habitaciones de edificios. Se encuentran bloques grandes de varios me-
tros de ancho en el suelo, dis-

tribuido o entrecruzado con

otros. En el techo se ve fisuras

que indican acontecimientos

pasados de derrumbe que se

desencadenan por la erosion

continua O por  terremotos.

Las cavernas mencionadas

muestran sistemas estrechos

en formas de pasadizos o co-

rredores, mientras las cavernas

Catedral y Tigre tienen la for-

ma de salas amplias o hangares

grandes de hasta 7 metros de

alto con entradas largas hori-

zontales y pendientes y laderas

escarpadas hasta el suelo de la

caverna. En el paisaje es una

cavernosidad 'y convexidad

voluminosa como se ve en la

figura 2.

Figura 2:

Entrada amplia a la caverna con
iluminancia del sol.
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4.2. Rocas encontradas y su historia geologica

El origen de las rocas solubles llamadas evaporitas que caracterizan el paisaje kars-
tico es el fondo del mar antiguo que existié varias veces en esta zona en el pasado geo-
l6gico. Se formaron sales de sedimentos quimicos por precipitacion y se conservaron
al principio de la erosiéon por estratos sedimentarios suprayacentes. Después se retird
el mar y se elevd el material por levantamiento a la altura. La precipitacion y las aguas
corrientes llegaron a ser mas acidas por la formacién del acido carbénico (de agua y
CO, delaire) y disolvié la roca hasta liberar grietas y cavidades grandes. Dentro de estos
espacios en cambio crecieron espeleotemas en los techos, paredes y suelos por el pro-
ceso contrario de precipitacion.

Las muestras que se ha encontrado en la actualidad coinciden con la informacién
del mapa geoldgico de Longo & Baldoch, 1982. Los estratos geoldgicos mas importan-
tes se llaman Napo Fm de una edad de 70 a 100 millones de afos y Tena Fm de una
edad de 65 a 70 millones de afos. Son series de sedimentos de lutitas calcareas, calizas
y areniscas. En la figura 3 se ve las muestras de rocas que originan de dos cavernas, in-
cluido coquina que se puede nombrar también Muchelkalk o lumaquela.

Figura 3:
Calizas y arcilla roja de la caverna Catedral (4 piedras a la izquierda)

y coquina gris de la caverna Tigre (4 piedras a la derecha)

También la prueba del experimento quimico respalda la determinacion de rocas:
Con el primer contacto del 4cido HCl con las piedras de las cavernas, de su entorno
mas cerca y del cauce del Rio Anzu se observa una efervescencia que borbotea intensa
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y se escucha el fragor de las burbujas de gas que salen en la reaccion. Eso indica la com-
posicion de la caliza soluble y ademas se encuentra fésiles marinos como conchas que
han sido clasificadas taxonémicamente en estudios locales por Robinson, 2013. La tasa
de crecimiento de estalagmitas y estalactitas esta cuantificada en una sefial instalada en
el sendero con 0,5 cm/afio (MIES, s. a.). En el techo de la caverna se forman maccaroni
de pocos centimetros de largo donde se cuelgan gotas de agua que dejan crecer los
espeleotemas mas por precipitacion. Las columnas son la combinacion de estalactitas
y estalagmintas que se unieron en el centro. En el estudio las columnas tienen medidas
de 1,70 m de alto y 1,40 m de circunferencia por maximo, en la figura 4 se ve la caver-
na Copa del mundo iluminado por velas. Se puede identificar tobas calcareas en los
techos y en las paredes afuera de las cavernas por su estructura porosa. En las paredes
internas hay areas grandes de leche de luna y mesas en formas planas que parecen a
paracaidas abiertos o paletas.

Figura 4:

Columna Copa del Mundo (izquierda), espeleotemas con leche de luna en el fondo (derecha)

En la llanura alrededor de la zona dominan sedimentos de terrazas fluviales del
cuaternario del Rio Pastaza que consisten de conglomerados, areniscas y lutitas con el
nombre Mera Fm. Este estrato tiene un grosor de 50 hasta 200 m y edades entre 1,8
hasta 1,3 millones de afios (Longo & Baldoch, 1982). En el cauce del Rio Anzu se en-
cuentran calizas pulidas en forma redondeada y también otras rocas volcanicas como
basaltos o andesitas que han sido transportadas por el rio de partes mas altas de las
montanas. El lecho rocoso de caliza tiene lapiaz, rillen, lenares y pavimentos karsticos
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en el cauce paralelo a la direccién de la corriente. Remolinos de agua excavaron huecos
redondos que se conoce como Kolk en aleman o inglés, el proceso erosivo con granos
funciona como en el plato de un mortero (figura 5).

Figura 5:
Rillen en el cauce del Rio Anzu (izquierda) y
un hueco de erosion Kolk (derecha).

4.3. Conductividad de las muestras de agua

La medicion de parametros quimicos del agua se solapa con la teorfa de procesos
en el Karst: La corriente en la caverna Tigra tiene propiedades poco acidos con pH = 6,5
y disuelve asi cantidades de caliza que consiste de carbonato de calcio con la formula
CaCO, hasta que llega a la saturacion de la disolucion en la infiltracion o hundimiento
en la produndidad. La conductividad eléctrica como indicador de la suma de iones
disueltos es en el agua del Rio Anzu con 22 hasta 37 uS/cm claramente menor que en
el agua de la corriente del interior de la caverna Tigre que tiene 150 pS/cm. Eso puede
indicar que los iones de bicarbonato con la férmula HCO,, carbonato CO,*y calcio
Ca’* que estan presentes y que se originaron anteriormente de caliza compacta. . En la
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tabla 2 hay adicionalmente valores de comparacion. El agua del Rio Anzu es compara-
ble con agua de lluvia, mientras que el agua en las cavernas contiene una cantidad de
iones como el agua potable de poca hasta media dureza.

Tabla 2:

Conductividad medida (*...) en comparacién a la conductividad
tipica de aguas en pS/cm: (cambiado de Kaufmann, 2016)

Muestra de agua Conductividad

Agua destillada 20 puS/cm
Lluvia 30 uS/cm
*Rio Anzu 37,81 uS/cmen 20,4 °C
Amazonia 8-70 uS/cm

*Corriente en caverna Garganta
del Dino

68,11 uS/cmen 22,3 °C

*Corriente en caverna Tigre

134,60 uS/cmen 195 °C

*Corriente en caverna Catedral

150,60 uS/cmen 19,3 °C

Agua potable de poca dureza

0- 140 uS/cm

Agua potable 300 - 800 pS/cm
Agua potable duro > 840 pS/cm
Agua potable Valor limite maximo 2.000

uS/cm

Agua del mar

56.000 pS/cm
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4.4 Fauna, flora y ecologia

Cavernas son un habitat aislado y un factor de propagacion limitada de las espe-
cies. La adaprtacion puede ser tan especializado que los animales no pueden emigrar
de la caverna o sufren desventajas como especies ciegas en la competencia con otros
animales. Asi son especies endémicas. Otros animales como cangrejos o amplipigios
encuentran una vez su camino en una caverna y se reproducen o salen de la caverna
y entran otra vez varias veces diariamente como los murciélagos. La cadena tréfica se
distingue mucho del entorno del bosque siempre verde tropical, porque en el interior
no hay autétrofos con fotosintesis. Las Unicas plantas encontradas solo sobrevivieron
como en figura 6 por iluminancia del sol por huecos, o porque la semilla tenia todavia
suficiente nutrientes para la germinacion de una plantula pequefa que vive temporal-
mente muy limitado. Solo en el techo entran las puntas de raices que son testigos de
las plantas autétrofas como arboles que crecen encima de la caverna.

Figura 6:
Raices en el techo de la caverna (izquierda, plantulas en
el sustrato del suelo de la caverna derecha.

Todos los nutrientes son introducidos por transporte (semillas, frutas por mur-
ciélagos), o un animal mismo sirve de presa para un depredador carnivoro. Los hongos
no dependen de la irradiacién solar y pueden descomponer material organico vivo
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o muerto. En la figura 7 estan especies observadas, pero se imagina muchas especies
mas hasta mamiferos, animales acuaticos, aves, reptiles y anfibios en el lugar. Por eso se
recomienda la continuacién de los inventarios.

Figura 7:

Ejemplares de animales en las cavernas (de izquierda arriba a derecha abajo):
Amblipigios con pedipalpos (3 fotos), saltamonte con antenas largas (Orthoptera),
tarantula (terafésido) con pelos irritantes barbados (sedas), murciélago, esqueleto de
murciélago con infestacion de hongos, exuvia de un escorpion, cangrejo de agua dulce

5. Conclusion y perspectiva

La exploracion de las cavernas y su entorno combinan los conocimientos de cli-
ma, geologia, biologia y ecologfa. Las precipitaciones causan una disolucién quimica
intensa y dejan crecer las cavernas que constituyen un habitat especial para las especies
adaptadas de las observaciones. En el camino de la infiltracion se concentran mas iones
en el agua que baja en grietas y fisuras en el sistema karstico donde es considerado
como un recurso hidroldgico subterraneo.

Existe la normativa para el uso de las cavernas que consta en el Proyecto de or-
denanza que regula la conservacion y administracion del circuito turistico: Cavernas del
Rio Anzu (Duran Herrera, 2013). Asf pueden ser planificadas actividades de investiga-
cion y ecoturismo en su marco legal.
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Objetivos futuros de investigaciones pueden ser:
* Exploracion, medicion y documentacion de mas cavernas.
* Combinacion de métodos diferentes de las ciencias naturales.

* Mas investigaciones geologicas e hidrologicas con mediciones de parametros
cuantitativos como CO,, O,, nutrientes como N (en compuestos de nitrégeno) o
P (en compuestos de fésforo), temperatura.

* Determinacion de mas muestras de rocas y andlisis detallado en vista a elementos,
material organico y fosiles en laboratorios ambientales.
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Geologie und Okologie der
Tropfsteinhohlen am Fluss Rio Anzu,
Ecuador

Simon Leib,
UNIVERSIDAD ESTATAL AMAZONICA

Zusammenfassung

Die umweltwissenschaftliche Erkundung der Tropfsteinhohlen im Bereich
des Oberlaufs des Rio Anzu in Ecuador durch Raumvermessungen, Artenerfassungen
und geochemischen Datenerhebungen zur speldologischen Charakterisierung sind
die Basis im geplanten Verlauf der Erlangung von Kenntnissen Uber die (Hydro-) Geo-
logie und Okologie der Hohlen und ihres Umfeldes. Es besteht eine hohe Relevanz
zur Erforschung und Bewahrung dieser seltenen und fragilen Okosysteme mit ihren
Dienstleistungen. Die identifizierten Losungs- und Ausfallungsformen des Kalkgesteins
in geomorphologischen und mineralogischen Skalen sind Spuren der geologischen
Prozesse, die in der Bildung des speziellen Lebensraums der Hohlen mindeten, an wel-
chen sich die beobachteten Tier- und Pflanzenarten angepasst haben. Als Fortsetzung
sind die Ausweitung der Untersuchungen auf weitere Hohlen mit mehr geologischen
und hydrologischen Messungen von physikochemischen Parametern, Laboranalysen
der Gesteins- und Bodenproben sowie exakter Artbestimmung der Tiere und Pflanzen
notwendig, um ein vollstandiges Bild von der Okologie in den Héhlen zu bekommen.

Stichwérter: Karst, Ecuador, Tropfsteinhéhle, Okologie, Speldologie, Rio Anzu

109-



1. Einfithrung?

Seit der Entdeckung einiger Tropfsteinhohlen im Bereich des Oberlaufs des Rio
Anzu in Ecuador in den 1960er Jahren schreitet die Lageerkundung, Vermessung sowie
die hydrologische und 6kologische Datenerfassung jener unterirdischen Karstformen
voran. Unter Mitarbeit von Dozenten und Studenten des Studiengangs Ingenieria Am-
biental (entspricht Umweltwissenschaften) an der Universidad Estatal Amazénica wird
die Erforschung der Hohlensysteme der aktuellen Brisanz und Gefdhrdungen gerecht:
Im sensiblen Okosystem des immerfeuchten tropischen Regenwalds sind anthropoge-
ne Faktoren wie Landnutzungswandel, starkes Bevolkerungswachstum, Okotourismus
und Planungen von Olleitungen durch das Gebiet die Beweggriinde, ein tiefergehendes
Verstandnis der natlrlichen Prozesse im Karst durch umweltwissenschaftliche Untersu-
chungen zu erlangen. Somit konnen die Lebensgrundlagen fiir die ortlichen Lebewesen
und des Menschen beschrieben, bewahrt und entwickelt werden, wie etwa die Nut-
zung des Oberflichen- und Grundwassers. Die unternommenen Raumvermessungen,
Artenerfassungen und geochemischen Datenerhebungen zur Charakeerisierung der
Hohlen sind die Basis im geplanten Verlauf zur Erlangung von Kenntnissen Uber die
(Hydro-)Geologie und Okologie der Hohlen und ihres Umfeldes sowie der Stabilitat
der Okosysteme mit seinen wichtigen Dienstleistungen fir den Menschen. Auch im Be-
reich des Okotourismus sind die Hohlen als Sehenswiirdigkeit auf einem Wanderpfad
bekannt (Lopez Leon, 2013; Vasquez Heras, 2015).

2. Geografie des Untersuchungsgebiets am Rio Anzu zwischen An-
den und Amazonastiefland

Die Lage des Untersuchungsgebiets in der ecuadorianischen Provinz Pastaza ist
in der Abbildung 1 zu sehen. Der Oberlauf des Flusses Rio Anzu befindet sich zwischen
den ostlichen Auslaufern der Gebirgskordilleren der Anden und dem weitldufigen
Becken des Einzugsgebiets des Amazonas. Nordostlich ausgehend von der Ortschaft
Mera fiihrt eine Zugangsstrafie im Bereich Colonia 24 de mayo (Duran Herrera, 2013)

2. Die Durchfiihrung des Ersten Forschungskongresses auf Deutsch (1er Congreso de Investigacion en Aleman) vom 25. bis
zum 26. November 2016 durch die Pontificia Universidad Catélica del Ecuador und das DAAD Lektorat Quito war die
erstmalige Gelegenheit, Forschungsthemen vorzustellen und diese spater in einer Veroffentlichung auf Deutsch und zu-
satzlich auf Spanisch zu publizieren. Hierbei danke ich Dr. Anna Marcos Nickol und wiirde mich tiber weitere Kongresse
freuen. Die Feldarbeit wurden durch die exzellente Unterstiitzung der Tourenfthrer Henry Sanchez Sarango, Frank Lugo,
und der Dozenten der Universidad Estatal Amazonica moglich gemacht. Bei der Arbeit fern der Heimat tiber Monate
bin ich froh tber den Zuspruch meiner Familie und wiinsche allen das Beste bis zum nachsten Wiedersehen.
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in den bergigen Korridor zwischen den Nationalparks Llanganates und Sangay, der in
der Hohe von 1.300 m GNN aus submontanem immergriinem Bergnebelwald im Uber-
gang zum immergrinen tropischen Regenwald von unterhalb 1.000 m NN besteht.
In der Gegend wurde eine Zahl von 40 Hohlen geschatzt, dazu gehoren aber auch Mel-
dungen von Landbesitzern, die den Ort der Hohleneingange auf ihrem Grundsttick nicht
bekannt gaben.

Abb. 1:

Lage der Hohlen in Ecuador markiert durch den roten Kreis. Die griinen benachbarten Fldchen sind die
Nationalparke Llanganates (Norden) und Sangay (Siiden). MAE 2013, Garmin 2016

Im Gebiet sind starke ganzjéhrige Niederschldge von bis zu 4.000 oder 5.000 mm
und mehr zu verzeichnen, welche zu den hochsten Werten des Landes zdhlen (Eco-
Minga, o.).). Durch die hohe Infiltrierungsrate ist eine starke chemische Losungsverwit-
terung des Kalkgesteins durch nattrliche Sduren im Regen, wie Kohlensaure, gegeben.
Die Temperatur ist innertropisch gleichbleibend tiber das Jahr warm mit einem Durch-
schnitt von ca. 16 bis 19 °C.
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3. Material und Methoden

Zwischen November 2015 und Mai 2017 besuchten und untersuchten elf Grup-
pen mit insgesamt ca. 635 Studenten, 14 Dozenten verschiedener Facher und zwei
Tourfthrern die Karstzone flr jeweils einen Tag. Die ins Gelande mitgebrachten tech-
nischen Instrumente und Materialien dienten zur naturwissenschaftlichen Datenerhe-
bung, um die Hohlen beschreiben zu kénnen. Mit dem tragbaren GPS-Gerat, Garmin
Oregon 600, wurden die Wege bis zu den Hohleneingdngen gespeichert. Durch den
Wegfall von Satellitenkontakten in den unterirdischen Rdumen, ging man tber zum
Abwickeln von Schntiren, dem Einsatz von Meterstaben, MafSbandern sowie eines
Kompasses bis zum hintersten erreichbaren Ort im Hohleninnern. So wurden in Ab-
standen von wenigen Metern jeweils die Lange, Breite und Hohe der Rdume notiert.
Als Probe der Gesteinsloslichkeit wurde eine mitgeftihrte Pipettierflasche mit einer
10%-igen HCl-Saurelosung verwendet. Weiterhin wurden Funde Flora und Fauna no-
tiert, um das Arteninventar und die 6kologischen Beziehungen kennenzulernen. Die
Gewadsserparameter pH-Wert und elektrische Leitfahigkeit (Konduktivitat) wurden mit
dem Sensorgerdt Thermo Scientific Orion Star A325 pH/Conductivity Meter gemessen.

4. Ergebnisse und Diskussion tiber die Tropfsteinhohlen

4.1. Kartografie und Vermessung

Aufgelistet in Tabelle 1 sind die am haufigsten besuchten funf Hohlen mit ihrer
Position in geografischen Koordinaten:

Tab. 1: Besuchte Hohlen und ihre Ortsangaben

Name Geogr. Koordinaten

Union de Continentes -1,40666° Nord, -78.04484° Ost
Tigre -1,42495° Nord, -78.03644° Ost
Catedral -1,42605° Nord, -78.03610° Ost
Garganta del Dino -1,42447° Nord, -78,04019° Ost
Copa del Mundo -1,40537° Nord, -78.04340° Ost
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Zur Vermessung wurden wegen des Wegfalls des Mobilfunknetzes und des GPS-

Empfangs Schnire zur Vermessung der Lange ausgelegt, womit auch die Breite und
Hohe in Abstanden von wenigen Metern festgestellt und mit Hilfe eines Kompasses die
Himmelsrichtung notiert werden konnten. Die Lange der abgewickelten Schnur in der
Hohle Union de Continentes (Vereinigung der Kontinente) betragt 136,00 m, wahrend
die Breite in den Rdumen zwischen 1,80 m und 4,26 m sowie die Hohe zwischen 1,12
m und 3,70 m schwankt. Die Hohle Copa del Mundo (Weltpokal) ist 95,00 m lang,
verfligt Uber eine Breite von 4,00 bis 540 m und eine Hohe von 1,33 m bis 2,16 m. Die
meisten Raume in jenen Hohlen haben einen dreieckigen Querschnitt mit einer breiten
Basis am Boden und einer klammahnlichen Verengung oben bis zur Zuspitzung, an
der oft Grundwasser infiltriert. An den Seiten gibt es einige kleine Locher, Kanile und
Seitengange, die nicht beschritten werden konnen. Es gibt Ein- und Austrittsstellen von
Wasser, das streckenweise als unterirdisches FlieSgewasser dem Verlauf des Hohlen-
bodens folgt. In der Hohle Garganta del Dino (Dinosaurierrachen) sind eher geradlini-
ge und rechtwinklige Raume vorhanden, wie in Gebauden. Dort sind mehrere Meter
grofSe Blocke auf dem Boden oder
ineinander verschranke verteilt und
in den Decken sind Fissuren zu er-
kennen. Dies deutet auf vergangene
Einsturzereignisse hin, die durch
fortschreitende Erosion und Erd-
beben ausgelost werden konnen.
Die bisherigen Beispiele bilden enge
gangartige Systeme, wahrend in
den Hohlen Catedral (Kathedrale)
und Tigre (Tiger) von bis zu sieben
Meter hohen Hallen zu sprechen
ist, die lange horizontale offene Zu-
gdnge haben und in einem Abhang
bis zum Hohlenboden eher eine
volumindse  Ausbuchtung oder
Aushohlung in der Landschaft wie
in Abbildung 2 darstellen.

Abb. 2:

Weitrdumiger Hohleneingang mit Lichteinfall.
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4.2. Vorgefundene Gesteine und ihre geologische Geschichte

Der Ursprung der loslichen Evaporitgesteine, welche die Karstlandschaft charak-
terisieren, ist der Meeresgrund, da dieser Bereich in der Erdgeschichte schon mehrmals
unter dem Meeresspiegel lag. Dort haben sich die chemischen Sedimentsalze durch
Ausfallung gebildet und durch dartiber liegende Schichten konserviert. Spater ver-
schwand das Meer und durch Hebung gelangte das Material in die Hohe. Der Nieder-
schlag und das Oberflichengewisser wurde durch die Bildung von Kohlenséure (aus
Wasser und CO, aus der Luft) saurer und I6ste das Gestein, sodass Spalten bis hin zu
grofSen Hohlen frei wurden. Innerhalb jener Raume formte wieder der umgekehrte Pro-
zess der Ausfillung die Speldotheme an Decken, Wanden und Boden.

Die zu heutiger Zeit vorgefundenen Gesteinsproben decken sich mit der Infor-
mation aus der geologischen Karte von Longo & Baldoch, 1982. Die wichtigsten geolo-
gischen Straten heifSen Napo Fm mit einem Alter von 70 bis 100 Mio. Jahren und Tena
Fm mit einem Alter von 65 bis 70 Mio. Jahren. Es handelt sich um eine Sedimentabfolge
von kalkhaltigen Tonschiefern, Kalksteinen und Sandsteinen. In der Abbildung 3 sind
Probenhandstiicke der Gesteine von zwei Hohlen gezeigt, darunter auch fossilienhal-
tige Schalentrimmerkalke, die auch Muschelbrekzie, Lumachelle, Muschelkalk oder
Schillkalk genannt werden.

Abb. 3:

Kalksteine und roter Ton der Hohle Catedral

(vier Gesteine links) sowie grauer Schalentriimmerkalk
der Hohle Tigre (vier Gesteine rechts)
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Auch der chemische Test bekraftigt die Gesteinsbestimmung: Beim ersten Kon-
takt der Salzsaure mit dem Gestein in den Hohlen und der Gesteine in deren nachsten
Umgebung so wie auch aus dem Flussbett des Rio Anzuy, ist ein starkes Aufbrausen zu
beobachten und ein sprudelndes Rauschen zu horen, was auf die Komposition aus
dem loslichen Kalkstein hindeutet, zudem sind zahlreiche verschiedene Meeresfossilien
wie Muscheln sichtbar, die von Robinson, 2013 aus ortsnahen Studien taxonomisch
naher klassifiziert wurden. Die Wachstumsrate der Stalagmiten und Stalaktiten ist auf
einem angebrachten Schild des Hohlenlehrpfades mit 0,5 cm/Jahr beziffert (MIES, o.
J.). An der Hohlendecke formen sich wenige cm lange Sinterrohrchen/Makkaroni, an
denen die Wassertropfen hangen und langsam durch Ausféllung weiterwachsen. Die
verbundenen Stalagnate (auch Sintersaulen) wie in dem mit Kerzen beleuchteten Hoh-
lenraum in Abbildung 4 haben AusmafSe von teils 1,70 m Hohe und 1,40 m Umfang.
An ihrer porésen Strukeur sind Kalktuff- oder Sintergesteine an den Hohlendecken und
auch an den Wanden im AufSenbereich zu identifizieren. An den inneren Wanden sind
grofSe Flachen von Mondmilch, Stegamiten und auch scheibenformigen Platten vorzu-
finden, die an einen geoffneten Fallschirm oder eine Malerpalette erinnern.

Abb. 4:
Stalagnat Copa del Mundo (links),
Speldotheme mit Mondmilch im Hintergrund (rechts)

In der Tiefebene um das Gebiet herum dominieren quartdre Flussterrassensedi-
mente des Rio Pastaza aus Konglomeraten, Sandstein und Schiefer mit dem Namen
Mera Fm. Diese Schicht hat eine Miachtigkeit von 50 bis 200 m und ein Alter von 1,8 bis
1,3 Mio. Jahren (Longo & Baldoch, 1982). Im Flussbett des Rio Anzu finden sich neben
rundgeschliffenen originaren Kalksteinen auch von hoheren Gebirgsgegenden heran-
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transportierte Steine, die grofStenteils vulkanischem Ursprungs wie Basalte oder Ande-
site sind. Die fest anstehenden Kalksteine weisen neben Karren und Rillen im Flussbett
auch durch Strudel in der Wasserstromung gebildete Kolke auf (Abbildung 5).

Abb. 5:
Karren und Rillen im Flussbett des Rio Anzu
(links) und Kolke (rechts).

4.3. Leitfahigkeit von Gewasserproben

Die Messung von Parametern der Wasserchemie deckt sich mit der Theorie der
Prozesse im Karst: Das Fliefigewasser der Hohle Tigre hat leicht saure Eigenschaften mit
pH = 6,5 und 16st somit weitere Mengen des Kalkgesteins auf, das aus Kalziumkarbonat
mit der Formel CaCO, besteht, bis es auf dem weiteren FlieRweg oder dem Einsickern
in die Tiefe eine Sattigung der Losung erreichen kann. Die elektrische Leitfahigkeit oder
Konduktivitat als Indikator aller gelosten lonen ist im Flusswasser Rio Anzu mit 22 bis
37 uS/cm deutlich niedriger als im FlieSgewasser im Inneren der Hohle Tigre mit 150
uS/cm. Dies deutet darauf hin, dass dort schon die gelosten lonen Bicarbonat HCO,
Carbonat CO,” und Kalzium Ca** enthalten sind, die aus solidem Kalkgestein stammen.
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Vergleichswerte sind zusétzlich in der Tabelle 2 aufgelistet und das Flusswasser des Rio
Anzu lasst sich am ehesten mit Regenwasser vergleichen, wahrend in den Hohlen eine
Anzahl von lonen wie in weichem bis mittelhartem Trinkwasser enthalten ist.

Tab. 2:
Gemessene Leitfdhigkeiten (*..) im Vergleich mit der typischen

Leitféhigkeit von Wassern in pS/cm: (verdndert nach Kaufmann, 2016)

Wasserprobe Konduktivitat

Destilliertes Wasser

20 puS/cm

Regen

30 pS/cm

*Fluss Rio Anzu

37,81 uS/cm bei 20,4 °C

Amazonien

8-70 uS/cm

*Bach in Hohle Garganta del Dino

68,11 uS/cm bei 22,3 °C

*Bach in Hohle Tigre

134,60 pS/cm bei 19,5 °C

*Bach in Hohle Catedral

150,60 pS/cm bei 19,3 °C

Weiches Wasser

0 - 140 pS/cm

Trinkwasser Leitung

300 - 800 pS/cm

Hartes Wasser

> 840 pS/cm

Trinkwasser

Grenzwert maximal 2.000
uS/cm

Meerwasser

56.000 pS/cm

117-




4.4 Tier- und Pflanzenwelt und ihre Okologie

Hohlen sind als isolierte Lebensraume fiir viele Tierarten ein sehr begrenzender
Faktor in ihrer Ausbreitung. Die Anpassung kann so weit entwickelt sein, dass sie nicht
mehr aus der Hohle abwandern kénnen oder wie erblindete Tiere in der AufSenwelt
erhebliche Konkurrenznachteile gegentiber anderen Tieren hatten. Somit stellen sie
endemische Arten dar. Andere Tiere, wie Krebse oder GeifSelspinnen, finden in ihrem
Leben einmal den Weg in eine Hohle und pflanzen sich fort oder bewegen sich mehr-
mals taglich wie Fledermause hinein und hinaus. Die Nahrungskette unterscheidet sich
sehr von der auflenliegenden Welt des immergriinen tropischen Regenwaldes, denn
im Inneren gibt es keine Primarproduzenten, die Photosynthese betreiben. Die einzi-
gen vorgefundenen Pflanzen konnten entweder durch Lichteinfall wie in Abbildung
6 tberleben, oder das Samenkorn hatte noch gentigend Néhrstoffe zum Keimaustrieb
zur Verfuigung. Lediglich aus der Decke in die Hohle hineinragende Wurzeln, etwa von
Baumen, sind Zeugnisse der dariiber lebenden autotrophen Pflanzen.

Abb. 6
Wurzeln in Hohlendecke (links), Keimlinge auf
Héhlenbodensubstrat (rechts)
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Jegliche Nahrstoffe werden entweder durch Transport (Samen, Frichte durch
Fledermause) in die Hohle eingebracht, oder ein Tier selbst stellt die Nahrung fiir ein
anderes karnivores Tier dar. Pilze sind unabhangig vom Sonnenlicht und kénnen leben-
des oder totes organisches Material zersetzen. In Abbildung 7 werden beobachtete Ar-
ten aufgezeigt; es sind jedoch noch viele weitere Arten denkbar, bis hin zu Sdugetieren,
Wasserlebewesen, Vogeln, Reptilien und Amphibien. Daher wird eine Fortfiihrung der
Bestandserhebungen empfohlen.

Abb. 7: Tierexemplare in den Hohlen (von . oben

nach r. unten): GeifSelspinne mit Pedipalpen (3 Fotos),
Heuschrecke mit langen Fiihlern (Orthoptera), Vogelspinne
mit Brennhaaren, Fledermaus, Fledermausskelett mit
Pilzbefall, Exuvie eines Skorpions, SiiSwasserkrebs

5. Fazit und Ausblick

Die Erkundung der Hohlen und ihrer Umgebung verkniipfen die bekannten
Erkenntnisse von Klima, Geologie, Biologie und Okologie. Die hohen Niederschlige
haben eine starke chemische Losung des Kalkgesteins zur Folge und lassen die Hohlen
wachsen, die wiederum einen speziellen Lebensraum fiir die beobachteten angepassten
Tier- und Pflanzenarten bieten. Das Wasser reichert sich auf dem Weg der Infiltration
mit lonen an und sickert in Gangen und Spalten in das Karstsystem ein, wo es eine
unterirdische hydrologische Ressource bildet.
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Forschungs- und auch Okotourismusaktivititen sind durch die Vorschrift
uber die Nutzung der Hohlen der Kommunalbehorde von Mera geregelt (Duran Her-
rera, 2013) und kdnnen so im erlaubten Rahmen geplant werden.

Kinftige Untersuchungsgegenstande kdnnten sein:
* Erkundung, Vermessung und Dokumentation weiterer Hohlen.
* Verknlpfung verschiedener naturwissenschaftlicher Methoden.

* mehr geologische und hydrologische Untersuchungen mit Messungen von
quantitativen Parametern wie CO,, O, Ndhrstoffe wie N (in Stickstoffverbindun-
gen) oder P (in Phosphorverbindungen), Temperatur.

* Bestimmung von mehr Gesteinsproben und detaillierte Analyse in Bezug auf Ele-

mente, organisches Material und Fossilien in umweltwissenschaftlichen Labors.
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Una nueva herramienta para la conservacion:

Barcoding for life

Paula Salazar,
UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

RESUMEN

Barcode of life es un método taxondmico para la identificacion de especies,
analisis de filogenia y evolucion. Este método es rapido y sencillo para la identificacion
de especies, es una herramienta de conservacion, porque permite la identificacion de
especies desde su genoma y la conservacion del mismo. Ishpingo (Ocotea quixos) es un
arbol maderable, posee aceites esenciales que se han utilizado ancestralmente para el
tratamiento de enfermedades. Debido a la deforestacion y a la ampliacion de la red vial,
esta especie se encuentra en amenaza. El objetivo de esta investigacion fue obtener el
Barcode del Ishpingo como una herramienta de identificacién molecular. Se colectaron
18 muestras de tejido foliar de Ishpingo en 11 localidades de la Amazonia ecuatoriana.
Después se extrajo el ADN (Acido Desoxirribonucleico) con el protocolo de Doyle y
Doyle (1987). Se amplificaron las regiones matK y rbclLa de cada una de las muestras
y se secuencid por Sanger. Se obtuvieron las secuencias consenso con MEGA7 y se
obtuvo el Barcode de Ishpingo con éstas secuencias en la plataforma CBOL (Consortium
for the Barcode of Life).

Palabras claves: Barcode, Ocotea quixos, matK, rbcLa
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INTRODUCCION

El medio ambiente esta en crisis. El cambio climatico, catastrofes naturales
como tsunamis, tornados vy el calentamiento global, el cual es consecuencia de las ac
ciones del ser humano como la modernizacion, el avance tecnologico, asi como la con-
stante destruccion del medio ambiente (Rahmstorf y Schellnhuber, 2012).

La proteccion del medio ambiente es necesaria y comprende todas las medidas
que implican el cuidado del equilibrio vital, por ende a cada uno de los seres vivos (Sosa,
Gonzalez, y Naranjo, 2009). Existen diferentes formas de conservacion la in situ o ex situ,
la in situ conserva desde el lugar, es decir no altera el medio fisico en donde se encuen-
tran los seres vivos como son las reservas naturales, y el ex situ en el cual se preserva el
material genético de los seres vivos a través de muestras de tejidos o cultivos celulares
(CDB, 2010). Una forma tradicional de conservacion de las muestras es el almacenamien-
to en los herbarios, en donde se identifican morfoldgicamente las plantas y se guardan.

El ADN queda almacenado sin que se lo analice, por lo cual actualmente se
utiliza el sistema Barcode of life, el cual es un método taxonomico el cual permite la
identificacion de las especies por medio del andlisis de regiones especificas de ADN
(CBOL, 2003). Este metodo es facil, rapido y seguro. Es un método que ha sido de-
sarrollado por los investigadores y consta de los siguientes pasos: Primero se extrae
el ADN de las plantas, después se amplifican las regiones especificas por medio de la
PCR (Reaccion en la Cadena Polimerasa) y se secuencian estas regiones por el secuen-
ciamiento de Sanger. Con las secuencias obtenidas, se realizan secuencias consenso y
se suben a la plataforma CBOL System que genera un codigo de barras Unico para la
especie (CBOL Plant et al, 2009).

Los datos obtenidos estan a disposicion de la ciencia y sirven para la identi-
ficacion de nuevas especies, establecimiento de filogenia y evolucion y para la conser-
vaciéon (Baek et al, 2013).

Las ventajas de este método son: la resolucién de dudas taxondmicas, el
método no es complicado y se lo puede realizar de una forma rapida y sencilla, y se
puede identificar especies con mayor certeza. Debido a su facil metodologia permite
una rapida identificacion de especies por lo que este sistema se utiliza para disminuir el
trafico ilegal de especies amenazadas o en peligro de extincion (Baek et al, 2013). Las
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desventajas que presenta este método es que es caro, la interpretacion de los resultados
depende de cada investigador y algunas de las regiones se encuentran muy conserva-
das para diferenciar especies de la misma familia (CBOL Plant et al, 2009).

Ecuador es uno de los 17 paises megadiversos. Esto se debe a que en 256 370
km?2, es decir, el 0,17% de superficie terrestre del planeta, posee el 11% de vertebrados
del planeta (mamiferos, reptiles, aves y anfibios), 951 especies de peces y el 10% de las
plantas vasculares del planeta. (INEC, 2010; Terra Incognita, 2000). Existen 17934 espe-
cies vegetales, 8200 especies se encuentran en la Amazonia ecuatoriana, estas espe-
cies son de importancia etnobotanica, medicinal, genética, maderera, cultural y se las
utiliza como materias primas para desarrollar especies y productos econdmicamente
importantes (De la Torre, Navarrete, Muriel, Macfa, y Balslev, 2008). Esta biodiversidad
se ha visto afectada por la ampliacion de la red vial y accesibilidad, la transformacion
de ecosistemas, la deforestacion, la introduccién de cultivos, entre otros (MAE, 2010).

Ishpingo (Ocotea quixos) es un arbol que pertenece a la familia Lauraceae, se
caracteriza por ser una especie maderable, su importancia radica en la cantidad de
aceites esenciales y por su uso ancestral para el tratamiento de enfermedades como:
artritis, calambres y la hidropesia. Sus frutos son usados en la elaboracion de la Colada
Morada como condimento, analgésico y relajante (Cazorla, 2013). Este arbol se encuen-
tra en amenaza debido a su crecimiento lento ya que su madera se utiliza en la con-
struccion, por lo que se necesitan medidas para su conservaciéon (Carrasco, Simbafa,
y Larenas, 2016).

El objetivo de este estudio es obtener el codigo de barras de Ocotea quixos
para facilitar su identificacion y conservacion.

METODOLOGIA

Recoleccion de muestras

Se recolectaron 18 muestras de tejido foliar y muestras botanicas de los ar-
boles de Ishpingo (Ocotea quixos) en 11 localidades de 5 provincias de la Amazonia
ecuatoriana (Napo, Orellana, Pastaza, Morona Santiago y Zamora Chinchipe) donde se
cultiva tradicionalmente el Ishpingo.
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Extraccion de ADN

Para la obtencion de ADN. Se obtuvo 20mg de muestra pulverizada y se
colocé en un tubo eppendorf (1,5 mL), se realizé el protocolo de Separacion de polif-
enoles y polisacaridos de Porebski, Bailey y Baum (1997) y el protocolo de extraccion
simple segtin ADN foliar Doyle y Doyle (1987). Se realizé una electroforesis horizontal
1X TBE al 2% de agarosa para comprobar la existencia de ADN a 90 V por 45 minutos y
se visualizd en un fotodocumentador.

Amplificacion de regiones de ADN

Se realizo el mix de PCR para amplificar las regiones de ADN. Se utilizé taq
polimerasa Platinum™ SuperFi™ PCR Master Mix. Para amplificar 25 pL se realizo la
mezcla de PCR: T pL de ADN, 2x Platinum 12,5 pL, Primer Forward 0,5 pL, Primer Re-
verse 0,5 pl, Enhancer 5 uLy H20 5,5 L (Thermo Fisher Scientific, 2016).

Se utilizo para la region matK los primers: F(5'’ACCCAGTCCATCTGCAAAT
CTTGGTTC3") R(5" CGTACAGTACTTTTGTGTTTACGAG3”) (Lahaye et al, 2008) v
para la regién rbcla se utilizaron los primers: F(5 ATGTCACCACAAACAGAGACTAA
ACC3") R(5" GTAAAATCAAGTCCACCRCG3 ") (CBOL Plant et al, 2009; Levin et al,
2003).

Se realizd el protocolo de amplificacion para la region matkK: 94°C*2min
(1ciclo); 94°C*0:30min, 53°C*0:30min, 72°C*0:40 min (35 ciclos) (Bolson, Smidt, Brotto,
y Silva-Pereira, 2015; Ford et al, 2009); después se realizé el protocolo de amplificacion
para la region rbcla: 94°C*2min (1ciclo); 94°C*0:30min, 50°C*0:30min, 72°C*0:40 min
(35 ciclos);, 72°C*smin (1 ciclo) (Kuzmina, 2013; Pichard, Campbell, y Paul, 1997). Se
comprobd la amplificacion por una electroforesis horizontal 1X TBE al 2% de agarosa
a 90 V por 45 minutos.

Secuenciacion y analisis de secuencias

Se realizd secuenciacion de primera generacion a través del servicio de Mac
rogen. Se seleccionaron las mejores secuencias y se realizaron las secuencias consenso
por cada region marcador a través del programa MEGA7.

126-



Creacion del Barcode de Ishpingo (Ocotea quixos)

Se eligieron las mejores secuencias consenso de los marcadores matK y rbcLa.
Después se subio la secuencia de ADN en formato FASTA y se obtuvo el codigo de
barras de Ocotea quixos.

RESULTADOS Y DISCUSION
Extraccion de ADN

Se obtuvo el ADN del 100% de las muestras (Figura 1). Las muestras presen-
tan un tamafo mayor a 2000 pb y una concentracién de 100 ng/pL como lo mencio-
nan (Fraga Nodarse, Rodriguez, Fuentes, Castex, y Fernandez-Calienes, 2004).

Figura 1.

Amplificacion de regiones de ADN

Se amplificé cada marcador en todas las muestras. Como lo menciona (Bruni
et al, 2012) el tamano de la regién matK es de 890- 900 pb (Figura 2) lo cual se obtuvo
en las muestras y la concentracion fue de 100 ng/uL (Fraga Nodarse et al, 2004). La
region rbcla tiene un tamafio 600-670 pb (Figura 3), como se lo obtuvo en el estudio
(Kress y Erickson, 2007). Los productos de PCR obtenidos son de buena calidad, no po-
seen dobles bandas o sitios de uniones no especificos del marcador (Schrader, Schielke,
Ellerbroek, y Johne, 2012).
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Figura 2.

Figura 3.

Secuenciacion y analisis de secuencias

Se obtuvieron 8 secuencias consenso de matK y de rbcla, de las cuales se
eligieron una para matK'y rbcLa en formato FASTA (Figura 4 y 5). Después se subid al
CBOL System y se obtuvo el Barcode del Ishpingo.
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Figura 4.

Figura 5.

CONCLUSIONES

* El Barcode System es un sistema que sirve para la identificacion de especies,
analisis filogenéticos y de evolucion, y es una plataforma global de alma-
cenamiento de datos genéticos; de una forma facil, rapida y segura.

* La obtencion del Barcode del Ishpingo permite su conservacion ya que se al-
macena el genoma y se puede identificar de una mejor manera para evitar su
deforestacion.
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Neue Wege fiir den Umweltschutz:

Barcode of life

Paula Salazar,

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

ABSTRACT

Barcode of life ist eine taxonomische Methode zur Artenbestimmung anhand
der DNA- (Deoxyribonucleic acid) Sequenz eines Markergens. Diese Methode ist schnell
und einfach. Sie ist ein Werkzeug fiir den Artenschutz, weil sie die Identifizierung
der Arten ausgehend vom Genom und die Erhaltung des Genoms erlaubt. Ishpingo
(Ocotea quixos) ist ein Baum. Dieser Baum ist besonders fiir die Pharmakologie und
die Lebensmittelindustrie interessant. Wegen der Abholzung ist er vom Aussterben
bedroht. Das Ziel dieser Forschungsarbeit besteht darin, den Barcode des Ishpingo
als ein Werkzeug der molekularen Identifizierung zu erhalten. Es wurden 18 Proben
des Ishpingo an elf Orten des ecuadorianischen Amazonasgebiets gesammelt. Danach
wurde eine DNA-Probe genommen und die DNA-Erweiterung erfolgte mit den
Markergenen (matK und rbcLa). Danach wurden die Proben sequenziert und es wurde
die Konsensussequenz mit MEGA7 erstellt. Diese Sequenzen des Ishpingo wurden in das
CBOL-System (Consortium for the Barcode of Life) geladen und das System entwickelte
den Ishpingo Barcode.

Kennworter: Barcode, Ocotea quixos matK, rbcLa
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EINLEITUNG

Die Umwelt ist in der Krise. Der Klimawandel und Naturkatastrophen (wie
zum Beispiel Tsunamis, Tornados, die Erderwarmung) sind die Folgen der umwelt-
schadlichen Aktionen der Menschen (wie zum Beispiel die technischen Fortschritte
sowie die standige Zerstorung der Umwelt Rahmstorf und Schellnuber, 2012).

Umweltschutz bezeichnet alle Mafinahmen, die dem Schutze der Umwelt
dienen und die mit dem Ziel der Erhaltung der nattrlichen Lebensgrundlage aller Le-
bewesen unternommen werden (Sosa, Gonzalez, und Naranjo, 2009). Die traditionellen
Formen flir die DNA-Konservierung der Pflanzen sind: 1) Pflanzenproben im Feld und
Wald sammeln, 2) Analyse der Proben, 3) die Ergebnisse in einem Museum aufbewahren.

Die gespeicherten Daten wurden aber bisher noch nicht weiter analysiert,
deshalb hat man eine andere Methode gefunden, um die DNA zu analysieren.

Barcode of life ist eine taxonomische Methode zur Artenbestimmung anhand
der DNA-Sequenz eines Markergens (CBOL, 2003).

Diese praktische Methode kann allgemein die DNA-Informationen entschlis-
seln, die am schnellsten und sichersten die Arten identifizieren. Die DNA-Barcoding-
Methode ist ein Verfahren, das die Forschung entwickelt hat. Zuerst gewinnt man
durch Extraktion die DNA aus den Pflanzen, dann wird die DNA mit der Durchfithrung
der PCR (Polymerase Chain Reaction) weiter ausgefiihrt. Danach erfolgt die DNA-Erwei-
terung mit den Markergenen. Mit der ,Sanger-Sequenzanalyse” entwickelt man den
DNA-Aufbau. Die gewonnenen Ergebnisse vergleicht man mit einer vorliegenden Da-
tenbank (GenBank'’) und man erhilt dadurch den Barcode der Pflanzen (Bruni et al,
2012). Die erhaltenen Daten werden gespeichert und zum Beispiel der Wissenschaft zur
Verfligung gestellt, in wissenschaftlichen Zeitschriften publiziert und nattrlich auch im
Internet veroffentlicht.

Die Vorteile dieser Forschungsmethode sind: Sequenzdaten werden in der
kostenlosen BOLD- (Barcode of Life Database) Datenbank gespeichert. Die taxonomi-
schen Probleme sind gelost. Die Methode ermoglicht Nicht-Spezialisten die Bestim-

1. GenBank ist die internationale Bibliothek, in der alle DNA-Sequenzen gespeichert sind
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mung von Arten aus schwierigen und artenreichen Gruppen. Durch Analyse bekannter
Arten stellt sich haufig heraus, dass es morphologisch nicht zu unterscheidende Zwil-
lingsarten gibt. Durch DNA-Barcoding ist es moglich, Organismen einer Art zuzuordnen.
Das ist wichtig, um geschiitzte Arten vor Schmugglern zu bewahren (Baek et al, 2013).

Die Nachteile sind: Es ist nicht moglich, einige Effekte von Hybriden zu er-
forschen. Das Analysenergebnis ist ein Kriterium des Forschers. Es liegt an ihm, ob er
danach weitere Forschungen macht (CBOL Plant et al, 2009).

Ecuador gehort weltweit zu den Landern mit der hdchsten Biodiversitat (Ter-
ra Incognita, 2000). In Ecuador gibt es eine enorme Vielfalt an Pflanzen und Tieren, die
10% des weltweiten Vorkommens entsprechen (INEC, 2010). Durch die menschlichen
Eingriffe in die Natur, wie z. B. die Rodung der Walder oder die Umweltverschmutzung
und durch Bebauung, wird diese Biodiversitat bedroht (MAE, 2010).

Wenn diese Vielfalt der Arten nicht geschitzt wird, werden wir in Ecuador
und auch im Rest der Welt viele Arten flr immer verlieren. Durch die Speicherung
der Informationen erkennen wir, welche Tier- oder Pflanzenart vor dem Aussterben
bedroht ist, um noch rechtzeitig eingreifen zu konnen (Orfanno, 2011).

Der Ishpingo (Ocotea quixos) ist ein Baum, der zur Familie der Lauraceae ge-
hort. Dieser Baum ist besonders fiir die Pharmakologie und die Lebensmittelindustrie
interessant (Noriega und Dacarro, 2008). Ebenso braucht man die Friichte fir die Cola-
da Morada?. Dieser Baum ist von grofSer Bedeutung, weil aus dem Stamm Zimtstan-
gen gewonnen werden. Zimt wird fur viele Gerichte gebraucht (Cazorla, 2013).

Der Baum wiéchst sehr langsam und wird oft abgeholzt, deshalb braucht er
besonderen Schutz (Carrasco, Simbafa, und Larenas, 2016).

Das Ziel der Arbeit besteht darin, den Barcode des Ishpingo (Ocotea quixos)
zu erhalten.

2. Colada Morada ist ein traditionelles ecuadorianisches Getrank zum Totensonntag.
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METHODOLOGIE

Sammeln von Pflanzenproben

Es wurden 18 Proben des Ishpingo (Ocotea quixos) an elf Orten in finf Provin-
zen des ecuadorianischen Amazonasgebiets (Napo, Orellana, Pastaza, Morona Santiago
und Zamora Chinchipe) gesammelt. Dort wird er traditionell gezlichtet.

Erstellung der DNA-Probe

Es wurden 20mg zerstiubte Probe gewonnen und in ein Eppendorf-
Reaktionsgefafd (1,5 mL) geftllt. Es wurde das Protokoll von Porebski, Bailey und
Baum (1997) angewendet. Danach wurde das Protokoll von Doyle und Doyle (1987)
angewendet. Es wurde eine horizontale Elektrophorese (1X TBE, 2 % Agarosa) in 90
Volt fur 45 Minuten durchgefthrt.

DNA-Erweiterung mit den Markergenen

Es wurde der Mix von PCR mit taq polimerasa Platinum™ SuperFi™ PCR Mas-
ter Mix erstellt, um die DNA-Regionen zu erweitern. Um 25 pL zu erweitern, wurde
die Mischung von PCR erstellt: T uL de DNA, 2x Platinum 12,5 pL, Primer Forward 0,5
L, Primer Reverse 0,5 pL, Enhancer 5 pL y H20 5,5 pL (Thermo Fisher Scientific, 2016).

Fur die Region matK wurden folgende Primer benutzt: F(5'ACCCAGTCCAT
CTGCGAAATCTTGGTTC3 ) R(5" CGTACAGTACTTTTGTGTTTACGAG3 ") (Lahaye et
al., 2008) und fur die Region rbcla wurden folgende Primer benutzt: F(5 ATGTCACC
ACAAACAGAGACTAAAGC3 ") R(5" GTAAAATCAAGTCCACCRCG3") (CBOL Plant
et al., 2009; Levin et al., 2003).

Es wurde das Erweiterungsprotokoll fir die Region matK erstellt: 94°C*2 min
(1 Zyklus); 94°C*0:30min, 53°C*0:30min, 72°C*0:40 min (35 Zyklus); 72°C*smin (1 Zyk-
lus) (Bolson, Smidyt, Brotto, und Silva-Pereira, 2015; Ford et al., 2009). Danach wurde das
Erweiterungsprotokoll fir die Region rbcla erstellt: 94°C*2min (1 Zyklus); 94°C*0:30min,
50°C*0:30min, 72°C*0:40 min (35 Zyklus); 72°C*Smin (1 Zyklus) (Kuzmina, M, 2013; Pi-
chard, Campbell, und Paul, 1997). Es wurde eine horizontale Elektrophorese (1X TBE, 2
% Agarosa) bei 90 Vol flr 45 Minuten durchgefhrt.
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Sequenzanalyse

Die DNA-Sequenzierung wurde mit dem Dienstleister Macrogen (Korea)
durchgeftihrt. Danach wurden die besten Sequenzen ausgewahlt und es wurden die
Konsensussequenzen jedes Markergens (iber das Programm MEGA7 erstellt.

Barcode des Ishpingo (Ocotea quixos)

Es wurden die besten Konsensussequenzen der Markergene matK und rbcla
ausgewdhlt. Danach wurde die DNA-Sequenz jedes Markergens im FASTA-Format in
das CBOL-System hochgeladen und es wurde der Barcode des Ocotea quixos erzeugt.

ERGEBNISSE

Erzeugte DNA-Probe

Es wurde die DNA von 100 % der Proben erzeugt (Abb. 1). Die Proben sind
grofSer als 2000 pb® und haben eine Konzentration von 100 ng/L, wie Fraga Nodarse,
Rodriguez, Fuentes, Castex und Fernandez-Calienes (2004) erwahnen.

Abb. 1.

3. Basenpaar: Als Basenpaar bezeichnet man im Doppelstrang einer DNA oder RNA zwei gegentiberliegende Nukleoba-

sen, die zueinander komplementar sind und durch Wasserstoffbriickenbindungen zusammengehalten werden.

135-



DNA-Erweiterung mit den Markergenen

Es wurden alle Markergene in allen Proben erweitert. Bruni et al. a (2012) er-
wahnen, dass die GrofSe der matK-Region bei 889 pb liegt (Abb. 2). Wie Fraga Nodarse
et al. (2004) feststellen, ist die matK- Region 800-900 pb.

Abb. 2

rbcla hat 600-670 pb (Abb. 3), wie Kress und Erickson, (2007) festhalten. Die
erhaltenen PCR-Produkte sind von guter Qualitét, besitzen keine doppelten Banden
(Schrader, Schielke, Ellerbroek, und Johne, 2012).

Abb. 3
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Sequenzanalyse

Es wurden acht Konsensussequenzen von matK und von rbcla erstellt, von
denen eine fiir matK und eine ftr rbclLa im FASTA-Format ausgewahlt wurden (Abb.
4und 5). Die Konsensussequenzen wurden in das CBOL-System geladen und es wurde
der Barcode des Ishpingo erstellt.

Abb. 4.

Abb. 5.
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SCHLUSS

Das Barcode-System ist ein System, das sowohl die Identifizierung von Arten
als auch die Phylogenie- und Evolutionsanalyse ermoglicht. Es handelt sich um eine
einfache, schnelle und sichere Form einer globalen Speicherungsplattform von gene-

tischen Daten.

Der Erhalt des Barcodes des Ishpingo fordert seinen Schutz, da das Genom
gespeichert wird und man ihn so besser identifizieren kann, um seine Abholzung zu
vermeiden.
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Esta edicion bilinglie retine siete aportaciones del Primer Congreso
Interdisciplinario en Aleman - "Sag es auf Deutsch!’, que tuvo lugar
en noviembre del 2016 en la Pontificia Universidad Catdlica del
Ecuador. Los articulos, que aqui se presentan en espafol y en aleman,
no s6lo dan un panorama de las areas de investigacion actuales del
Ecuador y demuestran el gran esfuerzo lingtistico de sus autores,
sino también son testimonio de la creciente importancia del idioma
aleman en ese pals, a pesar de varios inconvenientes que el aleman y
su aprendizaje a veces implican.

N: 978-9978-77-

“Sm
97

89978773277

Centro de

ublicaciones






